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Phu trach my thuat
Lé Hong Van

Anh bia: Nha mdy Loc ddu Dung Qudt da hoan thanh san xudt 5,65 triéu tdn san phdm
vao ngay 8/11/2013, “vé dich truéc” cdc chi tiéu ké hoach 54 ngay. Anh: BSR

Gidy phép xudt ban s6 100/GP - BTTTT cta B Théng tin va Truyén théng cdp ngay 15/4/2013



TEY DIEm TEY DIEm

Petrovietnam THUC DAY CAC DU AN DAU KHi MO

TIEU BIEM QUYET TAM LGN, TU DUY VA HANH DGNG SANG TAO tai Viét Nam va Lién bang Nga
_._" ; ; i F -_r, Mui :l!in{Ngdy Truyén théing Ngdnh Dau khi Viét Nam, TSKH. Phing Dinh Thie ’umu ing iy, Chitich HOTV =1 - .
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NGHIEN CUU KHOAHOQC 16 ¢ M6 hinh dia chat 3D trén co s& xac dinh cac don vi dong chay cho hé tang
san pham tudi Miocen sém, mé Bach HE

22 & Phantich dic diém dia héa hoc dua trén thanh phan hydrocarbon clia
dau thudéc mé Bach HE bang phuong phap sac ky khi - phd khéi luong
(GC-MS)

28 & Nghién ctu lua chon viia xi mang tram giéng khoan khai thac dau khi

vung nudc sau
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10 ¢ Petrovietnam Scientific and Technological Council:
consultancy and orientation on measures to effec-
tively develop main production and business areas

13 @ VPA: bringing together scientific and technologi-
cal brainpower for Vietnam’s petroleum industry
development

SCIENTIFIC RESEARCH 16 ¢ Hydraulic flow unit based 3D geological model of early Miocene reservoirs in Bach
Ho field

Analysis of geochemical characteristics on database of hydrocarbon composition of
crude oils from Bach Ho field by gas chromatography-mass spectrometry method
(GC-MS)

Selecting cement slurries for oil and gas production wells in deepwater areas
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TIEU DIEM

Petrovietnam

QUYET TAM LGN, TU DUY VA HANH DONG SANG TAO

Ky niém Ngay Truyén théng Nganh Ddu khi Viét Nam, TSKH. Phiing Dinh Thu'c - Bi thu Ddng dy, Cha tich HDTV
Tap doan Ddu khi Viét Nam tin tuéng véi truyén théng quy bdu tich lily trong 52 ndm, véi y chi va bdn linh ciia nguéi
dadu khi, Tép doan Ddu khi Quéc gia Viét Nam sé hoan thanh thdng loi nhiém vu ndm 2014, tao da viing chdc dé tiép
tuc di Ién trong nhitng ndm tiép theo. Tap chi Dau khi trén trong giéi thiéu dén ban doc toan vdn Thu chiic mirng cda
TSKH. Phiing Dinh Thuc - Bi thu Ddng ty, Chu tich HDTV Tap doan Ddu khi Viét Nam nhén Ngady Truyén théng Nganh

Ddu khi Viét Nam.

TSKH. Phuing Dinh Thuc - Bi thu' Bdng dy, Cha tich HDTV Tap doan
Ddu khi Viét Nam. Anh: CTV

han dip ky niém Ngay Truyén théng Nganh Dau

khi Viét Nam (27/11/1961 - 27/11/2013), Bang
Uy, lanh dao Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam, xin gUi
dén cac déng chi lanh dao, toan thé can bo dang vién,
cong nhan vién va ngudi lao déng da va dang cong tac
trong Nganh Dau khi nhiing I&i chic ming tét dep nhat,
néng am nhat.

Trong hon nlia thé ky qua, ké thira va phat huy truyén
théng t6t dep ctia Nganh Dau khi, nhiing thanh vién trong
dai gia dinh Dau khi Anh hung da va dang vuct qua moi

4 DAU KHi - SO 11/2013

kho khan, thach thiic, hoan thanh xuét sac cac nhiém vu
dugc Dang, Nha nudc va nhan dan giao phé. Ching ta da
xay dung dugc nganh cong nghiép Dau khi Viét Nam hién
dai, hoan chinh va dong bo trong cac linh vuc: tim kiém -
tham do va khai thac dau khi, cong nghiép loc héa dau,
céng nghiép khi, cdng nghiép dién va cung cap cac loai
hinh dich vu ky thuat dau khi chat lugng cao. Clng vdi su
phat trién bén viing, Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam
ngay cang khang dinh vi tri quan trong trong su nghiép
céng nghiép héa, hién dai hoa dat nudc, cé nhiéu dong
g6p to I6n vao cdng cudc xdy dung va bao vé T6 qudc Viét
Nam xa héi cha nghia.

Nam 2013 la nam con nhiéu khé khan d6i vai nén kinh
té trong nudc va trén binh dién qudc té. Tuy nhién, véi
su nd luc va c6 gdng khong mét mai clia tap thé nhing
ngudi lao ddng trong toan Tap doan dén thang 11 ching
ta da ca ban hoan thanh cac chi tiéu san xuat kinh doanh
nam 2013, cu thé:

- San xuat xang dau cac loai da hoan thanh ké hoach
ca nam ngay 29/10/2013.

- San xuat dién hoan thanh ké hoach ca nam vao
ngay 8/11/2013.

- Cac chi tiéu san xuat con lai, du kién: khai thac dau
sé hoan thanh trong khodng tu ngay 15 - 20/12; khai thac
khi sé hoan thanh trong khodng tu ngay 14 - 18/12; san
xudt dam sé hoan thanh trong khoang tir ngay 14 - 17/12.

- Téng doanh thu toan Tap doan hoan thanh ké
hoach cd nam vao ngay 11/11.

- No6p ngan séch Nha nudc toan Tap doan hoan thanh
ké hoach ca nam vao ngay 9/11 (dat 148,5 nghin ty dong).

- Lagi nhuan sau thué€ hgp nhat hoan thanh ké hoach
cd nam vao ngay 8/11.
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Thd tudéng Chinh phti Nguyén Tén Diing va Idnh dao Tap doan Déu khi Viét Nam thdm cén ci ché tao gian khoan 90m nuéc Tam Bdo 03. Anh: CTV

Xin chic mung nhitng thanh cong, xin cdm on toan
thé ngudi lao déng Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam
vi nhiing déng gop to I6n cho su phét trién cha Tap doan.

Budc sang nam 2014, trudc nhiing yéu cau burc thiét
cla viéc tai co cau nén kinh té€ dat nudc va tiép tuc hoi
nhép sau réng vao nén kinh té thé gidi, nhiém vu dat ra
cho Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam nam 2014 rét to
I3, cu thé nhu sau: Gia tdng trit luong dau khi 35 - 40 triéu
tan; khai thac dau khi 26 triéu tan (quy déi); san xuat dién
15,7 ty Kwh; san xuat dam 1,58 triéu tan; san xudt xang
dau céc loai 4,8 triéu tan; Tong doanh thu 670 nghin ty
déng; Nop ngan sach Nha nudc 140 nghin ty dong. Béng
th&i ddy manh san xuat kinh doanh, thuc hién nghiém
tlc cong tac tai ciu tric theo dé &n, 16 trinh da dugc Tha
tuédng Chinh phd phé duyét.

Nhiém vu d6 dang doi hoi mét quyét tam 16n, tu duy
va hanh déng sang tao cta tap thé can bd, dang vién,
cédng nhan vién va ngudi lao déng toan Tap doan Dau khi
Qudc gia Viét Nam.

Chung ta tin tudng véi truyén thong quy bau tich Idy
trong 52 nam, vd&i y chi va ban linh ctia nguai dau khi, Tap
doan Dau khi Quéc gia Viét Nam sé hoan thanh thang lgi
nhiém vu nam 2014, tao da viing chic dé tiép tuc di Ién
trong nhimng nam tiép theo.

Mét Ian nifa xin chuc toan thé can bd, cdng nhan vién
va ngudi lao déng Nganh Dau khi cing gia dinh doi dao
suc khée, hanh phuc!

Chuc Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam tiép tuc

phat trién, tiép tuc thanh cong!
Phung Dinh Thuc
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TIEU DIEM

THUC DAY CAC DU AN DAU KHI MO
tai Viét Nam va Lién bang Nga

Chdi tich nudc Truong Tdn Sang va Téng théng Lién bang Nga
Vladimir Putin chiing kién 1€ ky két cdc van ban quan trong gida
Petrovietnam vd Rosneft. Anh: Nhdt Béc

Trong chuyén tham cdp Nha nuéc
dén Viét Nam cua Téng théng Lién
bang Nga ngay 12/11/2013, Ianh
dao hai nudc ddanh gid cao su hop
tdc hiéu qud, thiét thuc trong cdc
linh vuc then chét, gép phdn vun
ddp méi quan hé déi tdc chién luoc
toan dién Viét Nam - Lién bang Nga.
Ddc biét, hop tdc trong linh vuc
ddu khi da duoc néng lén tam cao
mdi; song song véi viéc trién khai
hiéu qua cdc du dn hién c6, doanh
nghiép hai nuéc sé thic ddy cdc du
dn mdi tai Viét Nam va Lién bang
Nga.

6 DAU KHi - SO 11/2013

Trudc su chung kién cta Cha
tich nudc Truong Tan Sang va Téng
théng Lién bang Nga Vladimir Putin,
Tap doan Dau khi Viét Nam da ky
Théa thuan khung vé viéc Gazprom
Neft tham gia Cong ty TNHH MTV
Loc héa dau Binh Son dé nang cap
va ma réng Nha may Loc dau Dung
Quat; Hop dong thanh lap Cong ty
lién doanh st dung khi lam nhién
liéu dong co gilta Petrovietnam va
Gazprom International va Gazprom
Gazomotortoplivo; Théa thuan cac
diéu kién co ban vé hop tac gila
Petrovietham & Rosneft vé viéc
Petrovietnam tham gia tim kiém
tham do va khai thac dau khi khu
vuc bién Pechora, Lién bang Nga;
Ban ghi nhd& vé viéc Rosneft tham
gia L6 15-1/05 thém luc dia Viét
Nam; Ban ghinhg gilta Petrovietnam
va Zarubezhneft dé phéat trién va
nang cao hiéu qua cho Cong ty Lién
doanh Rusvietpetro.

Lanh dao cdp cao hai nudc Viét Nam - Lién bang Nga ching kién
Lé ky két gitra Tap doan Ddu khi Viét Nam va Tap doan Gazprom.
Anh:CTV

Cac van ban dugc ky két nhan
dip chuyén tham cla Téng théng
Lién bang Nga da thuc day viéc tang
cudng hop tac trong linh vuc dau
khi ctia Petrovietnam véi cac doi tac
Lién bang Nga & thém luc dia Viét
Nam, m&réng honniracacdyandau
khi ctia Petrovietnam & thém luc dia
Lién bang Nga va sang nhing linh
vuc mai nhu loc héa dau, ap dung
cong nghé s dung khi thién nhién
cho déng co 6-t6 nham cai thién
moi trudng. Pong thoi, cac van ban
trén da cu thé hoéa cac thda thuan
dugc Petrovietnam va Gazprom,
Gazprom International, Gazprom
Gazomotortoplivo, Gazprom Neft,
Zarubezhneft va Rosneft ky két
vao thang 5/2013 nhan chuyén
tham Lién bang Nga cta Tha tuéng
Nguyén Tan Diing.

Trong thoi gian Téng thong
Vladimir Putin tham chinh thuc
Viét Nam, cac céong ty dau khi
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Trong badi viét “Nga - Viét Nam cang nhau di téi chan trdi hop tdc méi”, Téng
théng Lién bang Nga Vladimir Putin nhdn manh: “.. Vai tro then chét trong su phdt
trién quan hé hop tdc gidia Lién bang Nga va Viét Nam vé céng nghiép va dau tu tir trudc
dén nay van thudc vé linh vuc ndng luong va dau khi. O day, ngon c& ddu ctia chiing ta
la Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” da tich Idy dugc kinh nghiém déc ddo vé céng
nghé trong hoat déng khai thdc & khu vuc thém luc dia. Khéi lugng khai thdc cda lién
doanh nhing ném qua da dat 206 triéu tdn ddu, téng loi nhudn dat con sé hang chuc
ty USD.

Gazprom va Rosneft dang gia tdng su hién dién ciia minh & Viét Nam. Nhiing du dn
hai tdp doan nay dang trién khai lién quan dén khai thdc dau khi, hién dai héa nhing
co'sé loc héa ddu, cung cdp khi tu' nhién héa Idng tirving Vién Béng caa Nga sang Viét
Nam. Téi ddic biét nhdn manh rdng su hop tdc trong linh vuc ddu khi mang tinh chdt
tuong hé, cé di ¢6 lai. Hién céng ty lién doanh Rusvietpetro dang hoat dong tét tai khu
tu' tri Yamalo - Nenetsky cla Lién bang Nga. Hoat déng cia mét xi nghiép lién doanh
khdc la Gazpromviet ciing c6 nhiéu hia hen, céng ty nay hién nay da trién khai viéc khai

thdc dau mé va khi dét é tinh Orenburg va nhing dia phuong khdc cia Nga”.

Cha tich HBTV Tap doan Dau khi Viét Nam TSKH. Phing Binh Thuc
tiép Chu tich Rosneft Igor Sechin. Anh: PVN

quoc gia Lién bang Nga - d6i tac chién lugc cua
Petrovietham - d& dén tham va lam viéc vai Chu tich
HDTV Tap doan Dau khi Viét Nam TSKH. Phung Dinh
Thuc va Téng giam déc Tap doan Dau khi Viét Nam
TS. P6 Van Hau tai tru s& Petrovietnam. Dac biét, su
hop tdc bén chat gitta Tap doan Dau khi Viét Nam va
cac cong ty dau khi quéc gia Lién bang Nga da dugc
cu thé hoa bang cac van kién quan trong dugc ky két
ngay 12/11/2013.

Viéc tich cuc trién khai hiéu qud cac du an dau khi
gilta doanh nghiép hai nudc trong thgi gian qua da
khdng dinh quan hé hgp tac trong linh vuc nang luong
néi chung va dau khi néi riéng da, dang va sé ddng
vai trd chién lugc, gop phan thuc ddy hop tac kinh té,
thuong mai va dau tu giGa hai nudc Viét Nam - Lién
bang Nga.

Téng gidm déc Tap doan Ddu khi Viet Nam TS. D6 Van Hau
trao d6i vdin ban vira ky véi Cha tich diéu hanh OAO Gazprom
A.B.Miller. Anh: PVN

Theo TSKH. Phung Binh Thuc - Cha tich HBTV
Tap doan Dau khi Viét Nam: “KE& ti ngay Bac H6 tham
Azerbaijan nam 1959 va dat nén mdng cho sy ra doi
Nganh Dau khi Viét Nam, quan hé hgp téc trong linh
vuc dau khi gitta Petrovietnam va cac déi tac Lién bang
Nga ngay cang c6 hiéu qua va that su di vao chiéu sau
ding tam déi tac chién lugc vai nhip do tang trudng
kha manh nhiing nam gan day. Hang tram triéu tan
dau da dugc khai thac, mang lai thu nhap hang chuc ty
USD. Viéc hop tac giira Tap doan Dau khi Viét Nam véi
cac cobng ty, tap doan dau khi I16n clta Lién bang Nga
da mang lai nhitng nguén lgi rat 16n, déng gép cho su
nghiép phét trién clia nganh céng nghiép dau khi hai
nudc. Hop tac Viét - Nga vé dau khi, khéng chi trong
tham do - khai thac ma that su da 1én tam cao mdi toan

dién hon, sau han va hiéu qua hon”. . .
Nguyen Hoang
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Héi nghi va Trién lam ASCOPE lan

tha 10:

POl MO1 VA PHAT TRIEN NGANH CONG NGHIEP DAU KHi ASEAN

Héi nghij va Trién Iam ASCOPE ldn g
thu 10 véi chi dé “Béi méiva Phdt trién

- Huéng téi tuong lai” do Petrovietnam
ldn ddu tién ddng cai, chu tri chinh
thi'c khai mac ngay 28/11/2013 tai
Tp. HCM. Cdc héi thdo, héi nghi trong
khuén khé ASCOPE 2013 la noi cdc
dién gid va khdch tham du cing théo
luén vé nhimng vdn dé néng bdng cia
nganh céng nghiép ddu khi giai doan
hién nay; qudng bd cdc thanh tuu khoa
hoc, ky thudt tién tién nhdt trong linh
vuc ddu khi; chia sé kinh nghiém hoat
déng ciing nhu tim kiém cdc co héi hop
tdc mdi.

D6i méi va phadt trién - Huéng toi tuong lai

Phat biéu tai L& khai mac, Phé Thi tuéng Hoang Trung
Hai nhan manh, ké t khi gia nhap ASCOPE, Petrovietnam
da tham gia mot cach tich cuc, c6 tinh than trach nhiém va
g6p phan vao viéc thuc ddy cac hoat déong clia Hoi dong.
Petrovietnam da thu dugc nhiéu lgi ich, thic ddy cac méi
quan hé doi tac véi cac nudc thanh vién, déac biét la véi
cac dai tac chién lugc, hoc hoi va chia sé dugc nhing kinh
nghiém quy bau ti cac déi tac. Theo Pho Thi tudng Hoang
Trung Hai, van dé an ninh nang lugng la mot trong nhiing
thach thiic I6n hién nay ctia Viét Nam. D€ khac phuc nhimng
thach thuic nay, Viet Nam khong thé dua ra nhiing giai
phap dan 1é ma can c6 su hgp tac cing véi nhimng quéc gia
khac dé bao dam Viét Nam phat trién cung thé gii. “Téi tin
tudng su kién ndm nay sé mang lai lgi ich va ky vong I6n dé
giai quyét nhiing van dé ndng ctia nganh Dau khi, cling ltic
doé, chung ta c6 thé cap nhat thong tin, chia sé y kién, vai nd
luc vi su bén viing va chi ddng déi pho véi cac thach thic
mot cach tét hon, vi su cudng thinh cdia khu vuc”- Phé Thu
tudng Hoang Trung Hai khang dinh.

Hoi nghi va Trién 1dm ASCOPE lan th( 10 thu hut su
tham gia clia 500 dai biéu, 120 c6ng ty hoat dong trong
linh vuc dau khiva nang lugng dén tur 13 quéc gia trén thé
gidi. Cac hoi thao, hoi nghi trong khuén khd ASCOPE 2013
1a noi cac dién gid va dai biéu tham du clng th3o luan

8 DAU KHi - SO 11/2013

Chi tri Chi tri v 18 chilfc
Organized by Hosted by
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Phé Thu tuéng Hoang Trung Hai ciing cdc dai biéu tham du Héi nghi
va Trién Iém ASCOPE ldn thi 10. Anh: CTV

vé nhiing van dé néng béng clia nganh cong nghiép dau
khi trong giai doan hién nay. Su kién nay cling tao co hoi
cho tét ca cac qudc gia thanh vién ASCOPE trao d6i kinh
nghiém, ky thudt, cong nghé va céc co hdi hgp tac véi cac
c6ng ty dau khi quéc gia, quéc té véi muc tiéu thic day su
phat trién clia nganh cédng nghiép dau khi trong khu vuc
ASEAN, thu hdt sy quan tdm cla cac nha dau tu trong va
ngoai nudc.

Céc phién hop cta Hoi nghi tap trung trao d&i nhiing
van dé thaoi su trong linh vuc dau khi toan cau va cap nhat
vé thuc tién hoat ddng dau khi khu vuc Déng Nam A, co
hoi, thach thuc va gidi phap. Bac biét, tai CEO Summit,
thanh vién Hoi dong ASCOPE - ngudi ding dau cac cong
ty dau khi quéc gia/co quan quan ly dau khi ASEAN sé
trinh bay cap nhat nhiing nét chinh vé hoat dong dau khi
tai cac nuéc trong khu vuc, nhan dinh va danh gia vé trién
vong kinh té&, thi trudng nang lugng toan cau, cc héi hop
tac va chia sé dé tim ra gidi phap cung vugt qua kho khan,
thach thuc.

Trong 3 ngay dién ra Trién 1am, cac cong ty dau khi
trén thé& gidi va cac thanh vién ASCOPE da gidi thiéu
nhiing thanh tuu cdng nghé, trang thiét bj - ky thuat dau
khi hién dai nhat phuc vu hoat dong tham do, khai thac,
ché& bién, van chuyén dau khi; cac thiét bj do dac va kiém
soat ngudn nang lugng; cac hé théng kiém soat xt ly tu
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Innovation & Cooperation - The Way Forward

Héi déng Dau khi ASEAN (ASEAN Council on Petroleum -
ASCOPE) véi thanh vién cdac Céng ty Ddu khi Quéc gia/Co quan
Quan ly Dau khi Quéc gia cta cdc nuéc ASEAN, duoc thanh ldp
ngay 15/10/1975 dé thuc ddy viéc hop tdc trong linh vuc ndng
luong dau khi trong khu vuc. Hién nay, thanh vién ASCOPE bao
goém Coéng ty Dau khi Quéc gia Brunei (PetroleumBRUNEI), Co
quan Quan ly Dau khi Campuchia (CNPA), Céng ty Ddu khi
Qudc gia Indonesia (Pertamina), Céng ty Nhién liéu Quéc gia
Lao (LSFC), Céng ty Ddu khi Quéc gia Malaysia (Petronas),
Céng ty Dau khi Quéc gia Myanmar (MOGE), Céng ty Ddu
Qudc gia Philippines (PNOC), Tap dodn Keppel (Singapore),
Céng ty Ddu khi PTT (Thdi Lan) va Tdp doan Ddu khi Viét Nam
(Petrovietnam).

Gian céng nghé trung tdm mé Bach HE. Anh: CTV

dong, cac hé théng diéu hanh hgp nhat 4p dung cho
quan ly nha may, cac phan mém, du an cai cach cho viéc
xay dung céac co s6 ha tang dau khi. Hang loat may méc,
trang thiét bi bdo vé va dich vu cho céc t6 hgp dau khi
clng dugc gi6i thiéu tai Trién lam.

Diém nhadn cha Trién lam ASCOPE 2013 Ia khu
vuc trung bay cla cac nudc thanh vién ASCOPE gém:
PetroleumBRUNEI, CNPA, Pertamina, Petronas, MOGE,
PNOC, Keppel, PTT va Petrovietnam. Bén canh do, Trién
[dm con c6 khu vuc trung bay clia cac nudc Lién bang
Nga, My, Ha Lan, Phap, Na Uy, Singapore va Trung Dong,
cling nhu cac doi tac, cong ty dau khi da quéc gia trong
khu vuc va trén thé gidi.

Hop tdc ¢6 hiéu qua véi cdc céng ty dau khi quéc gia va
quécté

Ké tu khi gia nhap ASCOPE, Petrovietnam da tham
gia moét cach tich cuc, c6 tinh than trach nhiém va gép
phan vao viéc thuc ddy cac hoat dong clia Hoéi déng.
Petrovietnam da thu dugc nhiéu Igi ich, thuc ddy cac méi
quan hé daéi tac vai cac nudc thanh vién, déac biét la véi
cac d6i tac chién lugc nhu Petronas, Pertamina, PTT... hoc
héiva chia sé dugc nhiing kinh nghiém quy bau tir cac doi
tac. Hién nay, cac thanh vién ASCOPE dang trién khai cac
du an hgp tac, nghién ctiu va chia sé thong tin vé cac du
an cu thé trong 7 ti€u ban gém: Tham do Khai thac Dau
khi; Ché bién Dau khi; Budng éng khi ASEAN; Thuong mai
Thi truding; Céng nghé va Dich vu; H6i déng tu van khi
ASEAN; An toan Méi trudng.

TS. D6 Van Hau - Téng gidm déc Tap doan Dau
khi Viét Nam ghi nhan va cdm on su né luc va hgp
tac c6é hiéu qua véi cac cong ty dau khi quéc gia va
quoc té, gop phan xay dung Nganh Dau khi Viét Nam
I6n manh. V&i nang lyc va uy tin ngay cang I6n manh
clia Petrovietnam, cung su hé trg hiéu qua cta Chinh
pha, dac biét thong qua kénh ngoai giao, nhiéu ban
bé quéc té da tang cudng hop tac véi Petrovietnam
dé cung tham gia trién khai cac hgp déng tham do,
khai thac dau khi & trong nuéc va ngoai nudc nhu:
Lién bang Nga, cac quéc gia SNG, khu vuc My Latinh,
Trung Boéng, chau Phi va dac biét khu vuc Po6ng Nam
A.Trong nhiing ndm t&i, mot s6 moé dau va khi méi sé
dugc Petrovietnam dua vao khai thac, gia tang gia tri
tai nguyén dau khi trong nuéc va nudc ngoai, ting
cudng thu hat cac nguén vén dau tu vao céac linh vuc
hoat dong chinh cta Tap doan, déng gop tich cuc va
hiéu qua cho ngan sach quéc gia.

V6i muc tiéu xay dung tap doan kinh té nang déng,
c6 nang luc canh tranh & trong nudc va quéc té, dat hiéu
qua kinh doanh cao bang cach t6i uu héa viéc sir dung
moi nguén luc sén cb, Petrovietnam dang ddy manh
hoat dong, tap trung dau tu vao 5 linh vuc kinh doanh
chinh la: tham do - khai thac, loc héa dau, cong nghiép
khi, cong nghiép dién va dich vu ky thuat dau khi, trong
d6 linh vuc tim kiém - tham do, khai thac dau khi la c6t
16i. Petrovietnam gilt viing vai tro tru c6t, chi dao cua
kinh t&€ nha nudc, ddm bao nang lugng bén ving cho
qua trinh xay dung va phat trién dat nudc, qua dé gép
phan xay dung khu vuc Déng Nam A én dinh va phat

trién cudng thinh. .
Nguyen Huy
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Héi dong Khoa hoc Céng nghé Tap doan Dau khi Viét Nam:

n? - P P = 2= ” P -’
Tu van, dinh huong cac giai phap phat trien
hiéu qua linh vuc san xuat kinh doanh chinh

Tai ky hop ldn thir VI, cdc tiéu ban ctia Héi dong Khoa hoc Céng nghé Tap doan Ddu khi Viét Nam dé thdo ludn nhiéu
vdn dé quan trong, ddnh gid hoat déng ctia Tiéu ban trong nhiém ky 2011 - 2013 va dé ra phuong huéng hoat déng
trong nhiém ky méi. Trén co'sé dé, cdc Ti€u ban cta Héi déng tiép tuc bdm sdt hoat déng sén xudt kinh doanh chinh,
gidi quyét hiéu qua cdc vdn dé do thuc tién ddt ra, dua Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam phdt trién bén viing.

Dinh huéng cho céng tdc tham do, khai thdc

Tai ky hop lan thu VI, Tiéu ban Tham do
Khai thac Dau khi da thao luan cac néi dung:
két qua cong tac tim ki€ém, tham do va khai
thac dau khi nam 2013; cap nhat két qua tham
do, khai thac & cac 16 cla Vietsovpetro; cap
nhat két qua tim kiém tham do cta PVEP &
trong nudc, danh gia cac déi tugng tham do
va bai hoc kinh nghiém; danh gia kha nang
khai thac cdc mo thudc du an Nhennhesky;
tinh hinh khai thac mé Méc Tinh; danh gia hé
théng dau khi L6 Kossor (Uzbekistan); bai hoc
kinh nghiém dam béo tién do6 first oil va chat
lugng du én c6 hgp dong EPCI FPSO; cac van
dé can nghién ctu trong linh vuc tham do khai
thac dau khi ndm 2014... Pong thdi, Tiéu ban
clng thao luan mot sé van dé lién quan dén Gng dung
cdng nghé mai trong khoan, khai thac dau khi: iing dung
gian khoan tiép trg trong khoan nudc sau ngoai khai Viét
Nam; cong nghé huy giéng khong dung gian khoan; st
dung carota khi céng nghé cao phat hién sém cac su c6
ro ri giéng khoan.

VEé két qua tim kiém, tham do trong nudc clia PVEP,
Tiéu ban cho rdng PVEP can xem xét, danh gia vé kha
nang tén tai va phan bé bay chia dia tang & bé Cru Long.
PVEP can nghién cuu, xay dung quy hoach phét trién cac
mo/cum mo; dua ra tiéu chi vé trt lugng toi thiéu dé c6
thé phat trién cadc mé khi. Tiéu ban dé nghi PVEP xem xét
cac khu vuc mang ludi dia chan con thua, cac khu vuc cé
céu truc dia chat phuc tap, cac khu vuc c6 tiém nang dé co
k& hoach thu né dia chan b6 sung st dung cdng nghé mai
trong thu né, xt ly va minh gidi dia chan.

Vé két qua tham do, khai thac clia Vietsovpetro, Tiéu
ban cho rang Vietsovpetro can c6 danh gia, dé ra cac bién
phap t6i uu hda chi phi cdc cong doan nhu xady dung gian
nhe han, khoan ngang, khoan xién. .. dé phat trién mé nho.
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TS. D6 Vdn Hau - Téng gidm déc Tap doan Dau khi Viét Nam phdt biéu tai Ky hop

VI Tiéu ban Thdm do Khai thdc. Anh: Ngoc Linh

Trén thuc té, cac gian nhe BK dugc xay dung & mé Bach HG
tir ndm 2010 da dong gép san lugng 1 triéu tan dau/nam.
Véi muc tiéu tan khai thac, Vietsovpetro dang tiép tuc thuc
hién chinh xac héa sa d6 phat trién mé Bach HS trong d6 c6
xay dung mo hinh dia chat, mé hinh thiy dong.

Theo déanh gia cta Ti€u ban Tham do Khai thac Dau
khi, Vietsovpetro can tap trung nghién clru cac déi tuong
phi cdu tao ¢6 trir lugng cdng nghiép & tram tich Miocen
va Oligocen (L6 09-1) dé bé sung vao trir lugng cho
Vietsovpetro trong giai doan t&i. B6i tugng Miocen kha
phtc tap, 6 nhiéu giéng khoan via dién trG suat thap cling
gap dau nén Vietsovpetro can nghién ctu ky hién tugng
nay, cing nhu su phan di gitta via dau/khi va nuéc. Tiéu
ban cho rang, d6i tugng moéng co ty trong trit lugng 16n,
can dugc tiép tuc nghién ctu, danh gia, thuc hién thu né
mdi sir dung cong nghé cao va xt ly dia chan 3D toan 16
nham: tim kiém cac cau tao nhd ma tai liéu dia chan 3D
cl khéng cho phép, chinh xac héa phan bé ndt né trong
mang, ¢ tai liéu méi véi chat lugng cao cho phép nghién
ctu danh gia cac déi tugng la cac bay phi ciu tao. Dong
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thai, Vietsovpetro can tiép tuc ddy manh nghién ctu & L6
04-3 vé ¢6 dia ly tuéng d4, thudc tinh dia chan... dé xac
dinh diéu kién moi trudng tram tich va du doan két qua
phat trién than cat va dic trung thdm chia; nghién cdu
chitiét vé lich strhoat dong kién tao clia khu vuc, danh gia
kha nang chan cda cac dut gay kién tao.

Bén canh do, Ti€u ban khuyén khich cac don vi ap
dung cac cong nghé mdéi trong khoan dau khi, nham giam
gid thanh, nang cao hiéu qua céng tac thi cong khoan.
Tiéu ban cho rang, can tiép tuc nghién cdu viéc ting dung
gian khoan tiép trg cho cac phat hién tai phan khic nudc
sau tuong tu va sau hon; tiép tuc danh gia vé cong nghé
huy giéng khéng st dung gian khoan; s&t dung carota khi
céng nghé cao phat hién sém cac su c6 trong khi khoan...

Trong nhiém ky 2011 - 2013, Ti€u ban Tham do Khai
thac Dau khi da tap trung thao luan cac ndi dung quan
trong, gop phan thuc ddy va nang cao hiéu qua linh vuc
“xuong séng” clia Petrovietnam: tim kiém, tham do dau
khi & cac vung truyén thong va cac khu vyc nudc sau, xa
bd; cong tac khoan tham do, khoan thdm lugng, khoan
khai thac; cong tac phat trién mo; hién trang khai thac;
nang cao hé sé thu héi dau; mua mo/mua tai san & nudc
ngoai; ngudn nhan luc E&P, cong tac nghién ctu khoa
hoc... Theo danh gia ctia TS. D4 Van Hau - Téng gidm déc
Tap doan D4u khi Viét Nam tai Ky hop, Tiéu ban Tham do
Khai thac da dong gop hét stic quan trong cho cong tac
tim kiém, tham do va khai thac dau khi cta Tap doan.
Trong 3 ndam qua, Petrovietnam luén git viing nhip dé
phat trién bén viing, trong dé ¢ su déng gop to 16n cla
[inh vuc tham do, khai thac: hoan thanh muc tiéu gia tang
tr{r lugng va gilr vilng san lugng khai thac.

Trong nhiém ky t&i, Tiéu ban sé tap trung vao cac
van dé: tim ki€ém, tham do céc d6i tuong mdi, phi truyén
théng trong cac vung tham do truyén théng (nhu: bay
phi cau tao, cac déi tugng chia chat sit, by quat tram
tich, turbidite, méng carbonate, tan tham do...); tim kiém
tham do va thi céng tai ving nudc sau, xa bg; tim kiém,
tham do tai cac bé tram tich mdi; cac gidi phap cu thé dé
phat trién moé nhé, mé can bién. Dong thai, Tiéu ban Tham
do Khai thac Dau khi cling tap trung nghién cidu cac giai
phap dé€ dam bao san lugng khai thac va céng tac bao vé
mo, nang cao thu hoi dau; tri lugng va hé sé thu hoi cua
tang mong granite; tham do, khai thac dau khi tai cac doi
tuong phi truyén théng; cap nhat, stta d6i cac quy ché tinh
trir lugng, khai thac, dau tu tham do khai thac; ddy manh
tim ki€ém duy an tham do, khai thac méi & nuéc ngoai; xay
dung Quy ché tim kiém, tham do dau khi.

Ndng cao hiéu qua cdc céng trinh/du dn ddu khi

Ngay 22 - 23/11/2013, tai Vinh Phuc, Ti€u ban Hda -
Ché bién Dau khi va Tiéu ban Kinh té - Quan ly Dau khi da
t6 chdic Ky hop 1an tha VI. Hai Tiéu ban danh nhiéu thai
gian dé€ thado luan, phan tich, dé xuat cac gidi phap ky
thuat - cdng nghé, kinh té - quan ly dé nang cao hiéu qua
Nha may Loc dau Dung Quat, cac du an ché bién dau khi
va nhién liéu sinh hoc.

Tiéu ban Hoéa - Ché bién Dau khi va Ti€u ban Kinh té -
Quan ly Dau khi cho rang, khi trién khai du an can xay dung
thoéng s6 dau vao chinh xac, cong tac nghién cdu, du bao
chuyén nghiép. Do d6, d€ nang cao hiéu qua dau tu can
xem xét trén cd s& téng muc dau tu va gid tri gia tang (gia
nguyén liéu, gia san pham, chi phi san xuat, céng nghé ap
dung)... Cac du &n can thiét phai trién khai cac gidi phap
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kinh té - ky thuat phu hgp nham gidm thiéu chi phi, t6i uu
san xudt va nang cao hon niia hiéu qua hoat dong.

Theo Ban Ché bién Dau khi, du én nang cap ma rong
Nha may Loc dau Dung Quat can xac dinh phuong an dam
bdo ngudn dau thé chién lugc va 6n dinh lau dai, lua chon
phuong an cong nghé theo ngudn dau thé. Trong ngan
han (dén nam 2015), Nha may Loc dau Dung Quat can cai
hoan nho, nang cong suat lén 110 - 115%, tang cdng suat
van hanh CCR, ISOM, NHT; dau tu phao rét dau khéng bén
(SPM) dé nhap tau cé céng sudt I6n han, tién téi tiép nhan
tau co tai trong I6n. Trong trung han (dén 2017), Nha may
can dau tu phan xudng luu huynh, dau tu cac du an hda dau
don | kha thi vé nguyén liéu va tiém nang vé thi trudng.
Trong dai han (sau nam 2018), Nha may Loc dau Dung Quat
hoan thanh viéc nang cdp ma rong dé ché bién dau hén
hogp va tang hiéu qua kinh t&; vé cau hinh cong nghé, tach
benzene, tron paraxylene, chay phan xuéng craking xuc tac
(RFCC) t6i da ché db olefine, bd sung cum thu héi ethylene
va chuyén héa C,, C, thanh propylene...

Trong phién hop chuyén dé, Ti€u ban Héa - Ché bién
Dau khi da tap trung thdo luan cac néi dung: Danh gia
tiém nang cac nguén khi cho ché& bién hoda dau tai Viét
Nam; Vai trd cla methanol va y tudng vé nén kinh té
methanol (“methanol economy”); K&t qua nghién ctru cac
du én ché bién héa dau tir khi; Chién lugc da dang hda san
pham ctia Nha may Dam Ca Mau; So két két qua 3 nam
thuc hién “K& hoach nghién ctu ap dung va phat trién
cédng nghé san xuat nhién liéu sinh hoc dén nam 2015,
tam nhin dén 2025”".

V& ngudn cung khi cho ché bién héa dau danh gia
tiém nang cac nguén khi cho ché bién héa dau tai Viét
Nam, Tiéu ban Hoéa - Ché bién Dau khi cho rdng, nguén
khi tir Ca Voi Xanh la nguén nguyén liéu phu hop dé phat
trién cac du an ché bién héa dau tai mién Trung; dinh
hudng tang dan ty & ché bién héa dau tur khi, tang cuong
tich hap loc hoa dau dé gia tang gia tri s dung cGia nguén
khi. Nguon khi giau CO, & khu vuc mién Trung nén dugc
quy hoach va dinh hudng phat trién, trong do6 chu trong
dén ty lé danh d& ché bién sau thanh nhién liéu 1dng va
san pham hoa dau. Bén canh do, can c6 nghién ctiu cu thé
danh gia hiéu qua xay dung dudng 6ng van chuyén mét
phan khi tir mién Trung dé cung cdp bé sung lugng khi
thi€u hut cho thi trudng khi Dong Nam Bo tir nam 2020
(st dung khi cho céng nghiép dién).

Ti€u ban cho rdng, can ti€p can cac nha cong nghé ban
quyén dé nghién clu sdu hon vé cdng nghé, dac biét la
kha ndng san xuat cac olefine tir methanol theo cong nghé
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Trong Ky hop ldn tha VI, Tiéu ban Céng nghé Céng trinh Déu khi
da thao ludn cdc vdn @é: Bdnh gid kha ndng huy dong cdc nha
mdy dién cta Petrovietnam ddu tu trong diéu kién thj truong
phdt dién canh tranh tai Viét Nam; Co s& ha tdng @ nhdp khédu
LNG vé Viét Nam; Bdnh gid dnh hudng téc dé dn mon dudong
éng van chuyén khi c6 chira CO, va H,S; Xdy dung co sé di liéu
khi tuong, héi vdn va déng ddt phuc vu thiét ké céng trinh bién;
Cdc vdn dé khoa hoc va thuc tién cda chudn héa di liéu trong
cbng tdc thiét bj, vdt tu, phu ting tai BSR...

MTP/MTO. Vién Dau khi Viét Nam xay dung céc chuong
trinh nghién ctiu khoa hoc dai han vé ché bién sau khi dé
tap trung giai quyét cac van dé sau: nang cao hiéu qua hoat
déng clia nha may hién tai, lua chon céng nghé phu hop dé
thu héi ethane va ché bién sau khi hiéu qua, phat trién céc
cong nghé mai dé ché bién khi giau CO, ...

Trong nhiém ky 2011 - 2013, Ti€u ban Héa - Ché bién
Dau khi da tap trung thao luan, nghién ctu, dé xuat giai
phap nhdm téi uu co cau nguyén liéu va san phdm cho cac
nha may loc hoa dau cla Petrovietnam; ché bién sau khi;
nang cao hiéu qua hoat déng cho cac nha may san xuat
nhién liéu sinh hoc, chuong trinh nghién ctu nhién liéu
sinh hoc; van hanh, bdo duéng cac nha may ché bién dau
khi; phat trién nguén nhan lyc thuéc khau sau... Déng
thai, Ti€éu ban con la cau néi gilta cac don vi nghién clu
khoa hoc va cac don vi san xuat kinh doanh, hé trg dat van
dé va dinh hudng nghién cuu, hé trg trao déi kinh nghiém
van hanh.

Tai phién hop chuyén dé Ky hop lan thi VI, Tiéu ban
Kinh té - Quan ly Dau khi da thao luan cac néi dung: Mét
s6 dé xudt vé tiéu chi b6 nhiém/mién nhiém, tiéu chi
danh gia va ché d6 dai ngd déi vsi ngudi dai dién phan
vén cla Tap doan Dau khi Viét Nam; Téng két, danh gia
hiéu qua dau tu hoat déng tham do, khai thac dau khi cua
Petrovietnam; Dinh huéng cac néi dung, van dé/dé tai can
nghién ctu thudc linh vuc kinh té€ - quan ly.

Trong ca nhiém ky, Ti€u ban Kinh té& - Quan ly Dau khi
da tap trung nghién ctu, dé xuat cac giai phap thuc hién
cac muc tiéu chién lugc giai doan 2011 - 2015 cla Tap
doan Dau khi Viét Nam; thuc trang, khoé khan va cac gidi
phap can thao g& vé thodi vén, ho trg tai chinh trong qua
trinh trién khai D€ an tai co cdu; hiéu qua hoat dong va
céac gidi phap kinh té ky thuat dé nang cao hiéu qua hoat
dong cac du an tham do, khai thac dau khi, ché bién dau
khi, nhién liéu sinh hoc... Dong thai, ra soat thudng xuyén
tinh kha thi va hiéu qua clia cdc du én, la co s& dé Tap doan
quyét dinh viéc uu tién dau tu cho cac du an can thiét va
gian tién d6/dling cac du an chua hiéu qua. ViétHa
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Hoi Dau khi Viét Nam: Tﬁn hop tri tué khoa hoc cong nghé
VI SU NGHIEP DAU KHI VIET NAI\/I

Sdng 7/11, Héi Ddu khi Viét Nam té
chirc thanh céng Pai héi dai biéu lan tha Il
nhiém ky 2014 - 2017. Trong nhiém ky mdi,
Héi Ddu khi Viét Nam sé tiép tuc déi méi,
ndng cao chdt luong, hiéu qua hoat déng,
tdp hop y kién khdch quan cua déi ngi tri
thirc khoa hoc va céng nghé, hoan thanh tét
chitc ndng nhiém vu ctia mét Héi chinh tri
chuyén nganh la tu vdn phdn bién; nghién
ctiu va phadt trién khoa hoc céng nghé; dao
tao, théng tin va phé bién kién thic; déng
vién phong trao tham gia hoat déng sdng
tao khoa hoc va céng nghé; hop tdc trong va
ngoai nudc... dong gop tich cuc cho su' phdt
trién vi su' nghiép Dau khi Viét Nam.

Pdy manh céng tdc tu vdn, phan bién, nghién ciu
khoa hoc

TaiDai héi, Cha tich Héi Dau khiViét Nam Ng6 Thudng
San da téng két hoat déng ctia Hoi trong nhiém ky | (2010
- 2013) va phuong hudng hoat déng nhiém ky Il (2014 -
2017). Sau hon 3 nam hoat déng, Hoi Dau khi Viét Nam da
tr& thanh t6 chuc chinh tri, xa hoi nghé nghiép trong linh
vuc khoa hoc ky thuat, céng nghé dau khi. Hién tai Hoi Dau
khiViét Nam c6 667 hoi vién vai 6 chi hoi va cau lac bd Dau
khi, tdp hgp déng dao va réng réi nhitng ngudi lam céng
tac khoa hoc, ky thuat va cong nghé, kinh té trong va ngoai
Nganh, giip d& nhau phéat huy tai nang céng hién cho su
nghiép phat trién Nganh Dau khi Viét Nam. Dic biét, Hoi
Dau khi Viét Nam da thuc hién t6t cong tac tu van, phan
bién, tham muu, nghién ctu khoa hoc, dao tao...

Cu thé&, Hoi Dau khi Viét Nam da dugc Tap doan Dau
khi Viet Nam dé nghi tu van, gop y cac néi dung: Bai hoc
téng két kinh nghiém phat trién mét sé linh vuc cia Nganh
trong 5 ndm 2006 - 2010; Piéu chinh ké hoach va xay dung
cac muc tiéu Chién lugc tang t6c phat trién Nganh trong
5 nam 2011- 2015, tam nhin 2025; Xay dung Chién lugc
phat trién khoa hoc cdng nghé nhu déng luc va céng cu
phat trién Nganh Dau khi Viét Nam trong ké hoach 5 nam
2011 - 2015... H6i Dau khi Viét Nam tham gia phan bién
cac bdo cdo: Quy hoach tham do, khai thac, ché bién va s
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Cha tich HBTV Tap doan Ddu khi Viét Nam phdt biéu tai dai héi. Anh: Viét Ha

dung than Béng bang séng Hong; Trit lugng dau khi mo
Gau Chua, Gau Ngua; Trir lugng dau khi moé Su Tar Nau -
HGS Xam; Trir lugng mé Ca Nglr Vang va Hai Su Den; Du én
nghién cru dau tu viing Maracaibo - Venezuela; Két qua
thtt nghiém khao sét dia hoa khi trén mat & mot s6 cau
tao Mién vong Ha Noi; Trit lugng mo Thién Ung - Méang
Cau; Trt lugng mo Rong Doi Tay; Trlt lugng md Méo Trang
- GauTrang; Tinh lai trir lugng dau va khi hoa tan mé Bach
H&; Banh gia dau khi tai ché va trit lugng dau khi mé Nam
RéNg - Db Méi; Sa d6 cong nghé khai thac mé Bach HS
(diéu chinh) nam 2013...

Cac chi hoi co s& cling tich cuc tham gia cong tac tu
van cho cac don vi trén dia ban hoat dong. Chi héi Dau khi
Ha Noi da chu tri phéi hop véi Trung uong Hoi, Ban Tim
kiém Tham do Dau khiTap doan Dau khi Viét Nam t6 chuc
thanh céng Hoi thao Khoa hoc“Nghién ctu danh gia trién
vong dau khi vuing triing An Chau”; Tu van cho Téng coéng
ty Dung dich khoan va Héa phdm Dau khi vé Dy én dau tu
Nha may Petroleum Resins tai Viét Nam; Tu van cho PVEP
Séng Hong tiép tuc trién khai k& hoach “Nghién ctru - Tim
ki€ém dau khi & Vung triing An Chau”... Chi hoi Dau khi
Viing Tau da phéi hop véi Vietsovpetro tu van dé tai“Phan
tich trang thai ngap nudc & khéi Trung tam tang méng
mo Bach HE”; hé trg Vietsovpetro phan tich danh gia tiém
nang dau khi tai cac bé tram tich va co s& phap ly dé tham
gia dau thau tai Indonesia...
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Ong Ngé Thudng San - Cha tich Hoi Ddu khi Viét Nam va cdc déng chi trong Hoi Ddu khi khéo sdt, nghién ciu dia chat
ddi xdo tron Ha Tién. Anh: Lé Khoa

Hoi da chu tri tham gia t6 chic nhiéu hoi thao khoa
hoc: Hoi thao phat trién cong nghiép khi khu vuc Béc Bo;
Hoi thao gop y vé cac gidi phap thuc hién“Chién lugc tang
téc phat trién linh vuc ha ngudn dén nam 2015 va dinh
hudng dén nam 2025"; Hoi thao danh gia tiém nang va
cac giai phap khoa hoc, ky thuat, céng nghé tim kiém,
tham do va khai thac dau khi viing nudc sau, xa b& nham
thuc hién cac muc tiéu quan trong trong “Chién lugc bién
Viét Nam”; H6i thdo “Dinh huéng va gidi phap tao sy phat
trién bén viing khau sau cla Nganh Dau khi Viét Nam”;
Toa dam vé “Phat trién nang lugng xanh dé ting pho vai
bién déi khi hau toan cau”; Trao d6i hoc thuat vé kha ning
Ung dung dau nang cap Venezuela cho Nha may Loc dau
Dung Quat; Danh gia va gép y cac gidi phap nang cao hiéu
qua clia cac du an san xuat va pha tron ethanol E5, E10...

Trong linh vuc nghién ctu khoa hoc, H6i Dau khi Viét
Nam thuc hién dé tai Stia ddi, b6 sung Quy dinh va Hudng
dan “Phan cdp tai nguyén va tinh tr{t lugng dau khi”; Khao
sat thuc dia bé An Chau nham nghién cltu cau tric va xac
dinh dién phan bo tang sét c6 kha nang sinh; Khao sat
tim hi€u vé di san thién nhién thé gi6i dugc UNESCO cong
nhan “Céng vién dia chat Dong Van”; Khao sat viing Tay
Bac - Son La, Dién Bién, Lai Chau, tim hiéu vé ciu truc dia
chat bé Séng Da; Khao sat vung Pleiku - Kontum tim hiéu
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vé dia chat ctia “Dia kho6i Kontum”; Khao sat dia chat viing
Ha Tién va quan dao Hai Tac, Nam Du, Phi Quéc nham
nghién ctu dia chat déi xao tron HaTién va tiém nang dau
khi bé Phii Quéc va cac bé Mesozoi ¢ Tay Nam néi chung;
Khao sat khdi nang cé Tién Cambri & viing Hoang Su Phi
va Bac Ha; Khao sat dia chat Tay Trudng Son va Trung Lao;
Khao sat vung dat Mai Ca Mau, tim hiéu vé hoat dong vay
nghia kinh té cta cac cdng trinh dau khi “Khi - Dién - Dam
Ca Mau” d6i véi vung sau, vung xa, cdng nghiép kém phat
trién clia khu vuc Tay Nam bé...

Cdc gidi phdp tao su phdt trién bén viing

Theo 6ng Ng6 Thudng San, muc tiéu quan trong cla
Hoi Dau khi Viét Nam trong nhiém ky Il 1a ciing ¢8 t6 chic,
tang hiéu qua hoat dong va phat huy tinh chi déng cla
cac chihoicosd, cau lac bé cac doanh nghiép va nang cao
chat lugng hoat déng clia cac ban chuyén mon cda Trung
uong Hoi. Céng tac tu van phan bién tuy quy moé can tiép
tuc phat huy manh & cap Trung uong Hoi va dac biét & cac
chi héi ca sé va tap trung theo cac hudng: Téng két hoat
dong san xuat kinh doanh ctia Nganh trong thuc hién ké
hoach 5 nam 2011 - 2015 va xay dung céc chi tiéu cho ké
hoach 2016 - 2020, cac gidi phap tao su phat trién bén
viing; Phan bién cac bao cado Danh gia trit lugng va thu hoi
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Ban Thudng vu Héi Ddu khi Viét Nam nhiém ky 2014 - 2017. Anh: CTV

dau khi clia cdc mo; Phan bién vé cac Dé an Phat trién va
khai thac cac mo dau khi; Phan bién cho cac dé an dau tu
trong va ngoai nudc; Dé an nang cap va mé rong Nha may
Loc ddu Dung Quat...

Hoat ddng trong linh vuc khoa hoc can dugc day
manh song song & dia ban hoat dong ctia Trung uong Hoi
va @ cac chi héi ca s, tap trung vao cac chuong trinh: cac
gidi phap tang hé s6 thu hoi dau khi; tan tham do va khai
thac cac mo suy giam; phéi hgp véi Vién Dau khi Viét Nam
xay dung Tur dién giai thich téng hgp cong nghiép dau
khi Anh - Viét. Déng thai, Hoi sé tham gia cung Tap doan
xay dung va hoan chinh bd Quy ché mang tinh phap quy
dé hé trg cong tac quan ly kinh té€ - ky thuat trong hoat
dong dau khi nhu: quy ché trong tim kiém, tham do va
thdm lugng céc mo dau khi, quy ché khai thac cac mo
dau khi, quy ché quan ly mé, quy ché Viét Nam trong
thiét ké va xay dung cac cong trinh dau khi bién; nghién
cltu xay dung nhing dién hinh trong nghién clu va phat
trién khoa hoc céng nghé (R&D) trong Tap doan Dau khi
Qudc gia Viét Nam...

Du kién, Hoi Dau khi Viét Nam va cac chi hdi co sG sé
cht tri/ph&i hgp t6 chiic mét s6 hoi thao khoa hoc chuyén
dé trong thai gian t6i nhu: Ky thuat khoan va cong nghé
khoan nang cao; Thiét k&, ché tao, l1ap dat cong trinh dau
khi bién; Dinh hudng va gidi phap phat trién linh vuc thiét
ké va xay ldp dau khi theo hudng dong bo, hién dai va
bén viing; Pinh hudng phat trién tham thuc vat vung
ngap man do bién d8i khi hau va cac phuong an san
pham phan bén téng hgp cho cac ving ngap man, ving
dat bac mau; Binh huéng phat trién cong nghiép hoa dau
trén cg s& ngudn nguyén liéu khi thién nhién; Phan tich
vé mé hinh hoat déng clia Tap doan Dau khi Quéc gia Viét
Nam sau tai cau truc, thuan lgi, khé khan va bién phap

khédc phuc, diéu chinh; Binh huéng va
gidi phdp nang cao hiéu qua cac nha may
nhién liéu sinh hoc...

Tai Dai hoi, GS.TS. Bdang Vi Minh -
Cha tich Lién hiép cac Hoi Khoa hoc va
Ky thuat Viét Nam da trao buc trudng
cho Héi Dau khi Viét Nam véi 8 chit vang:
“Poan két - Tri tué - DSi mdi - Phat trién”
va Bang khen cua Lién hiép cho Hoi Dau
khi Viét Nam, Chi hoi Dau khi Ha Néi va
Chi héi Dau khiVing Tau. Dai dién cac Chi
hoéi Dau khi tai Tp. Ving Tau, Thaéi Binh,
Tp. H6 Chi Minh, Ha Noi, Quang Ngai, Ca
Mau da c6 nhiing tham luan khang dinh
nhiém vu quan trong trong nhiém ky tdi
cla Hoi Dau khi Viét Nam tiép tuc phat huy thé manh, hé
trg cao nhat cho cac hoat déng ctia Petrovietnam.

Phat biéu chi dao tai Dai hoi, TSKH. Phung Binh Thuc -
Chu tich HDTV Tap doan Dau khi Viét Nam ghi nhan va biéu
duang nhiing déng gop clta Héi Dau khi Viét Nam trong
thdi gian qua. Lanh dao Tap doan dé nghi Hoi tiép tuc bam
sat nhiém vu chinh tri, hoat ddng san xuat kinh doanh cta
Tap doan, phéi hop véi cac ban chuyén mon Tap doan thuc
hién t6t nhiém vu tu van, phan bién phuc vu su phat trién
bén ving cta Tap doan. Péng thai, Hoi can phoi hop chat
ché véi Cong doan, Doan Thanh nién, Hoi Cuu chién binh
Tap doan dé tuyén truyén sau rong lich s&t Nganh Dau khi
Viét Nam; ti€p tuc thuc hién hiéu qua cong tac doi ndi, déi
ngoai...

Dai héi da bau 97 déng chi vao Ban Chap hanh Hoi
Dau khi Viét Nam nhiém ky Il nam 2014 - 2017. Ban Chap
hanh nhiém ky 2014 - 2017 da hop phién thi nhat va bau
25 déng chi vao Ban Thudng vu HoOi Dau khi Viét Nam.
Dong chi Ngé Thuong San ti€p tuc ddm nhiém chiic vu
Chu tich H6i Dau khi Viét Nam.

Dai hoi dai biéu 1an thu Il Hoi Dau khi Viet Nam véi
chu dé“Tap hop tri tué khoa hoc céng nghé vi su nghiép
Dau khi Viéet Nam’, khdng dinh quyét tam sé tiép tuc ddi
md&i, nang cao chat lugng, hiéu qua hoat déng, tap hagp
tri tué clia d6i nga tri thic khoa hoc va cong nghé, hoan
thanh t6t chic nang nhiém vu cda mét Hoi chinh tri
chuyén nganh la tu van phan bién; nghién ctu va phat
trién khoa hoc cdng nghé; dao tao, théng tin va phé bién
kién thuc; dong vién phong trao tham gia hoat dong
sang tao khoa hoc va cdng nghé; hgp tac trong va ngoai
nudc... déng gop tich cuc cho su phat trién cla Nganh

Dau khi Viét Nam. Ngoc Linh
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MO HINH DIA CHAT 3D TREN CO SO XAC DINH CAC DON VI DONG
CHAY CHO HE TANG SAN PHAM TUOI MIOCEN SOM, MO BACH HO

TS. Nguyén Xuan Trung'

PGS.TS. Lé Hai An?

'T6ng c6ng ty Thdm do va Khai thdc Ddu khi
2Pai hoc Mé - Bia chdt

Toém tat

Nhitng nadm gan day, mé hinh dia chat 3D da tré thanh céng cu quan trong hé trg chinh xdc héa trit lvong dau
khi tai ché cua tdng chita dau khi, phuc vu cho viéc mé phéng dong chdy chadt luu nhiéu pha trong via chia, cung cdp
théng tin cho céng tdc quan ly va phdt trién mé. Tuy nhién, trén thuc té, ddc trung dia chdt cta cdc mé dadu khi néi
chung rdt phirc tap va bdat dong nhat, do dé6 viéc xdy dung mé hinh dia chat 3D gdp nhiéu khé khan. D€ xdy dung mé
hinh dia chdt cda tdng chira chinh xdc va chi tiét hon, cdn xdc dinh cdc don vi dong chdy, tuéng tram tich va xdy dung
quan hé dé réng - dé thdm... Bai bdo giéi thiéu mét sé két qud vé mé hinh dia chdt 3D dua trén xdc dinh cdc don vi
dong chady cho hé tdang sén phdam tuéi Miocen sém tai mé Bach Hé.

1. Mé dau

Ngoai déi tugng khai thac chinh la cac than dau trong
d4 méng granite ndt né, md Bach HE con ¢6 cac than dau
trong tram tich tudi Miocen s6m va Oligocen. Cac doi
tugng nay dang dugc cdc nha nghién clu danh gia lai
nham nang cao hé s6 thu hoi dau va khai thac tan thu.

Dé nghién clru va danh gia lai tiém nang dau khi trong
tram tich Miocen sém, ngoai cac phuong phap théng
thudng dang dugc tién hanh, viéc ap dung phuong phap
xay dung mé hinh dia chat 3D la can thiét. Tuy nhién dén
nay, mé hinh dia chat 3D cla hé tang san pham Miocen
sdm, mé Bach HE van chua dugc xay dung hoan chinh. Do
do, nhom tac gia da tap trung xay dung mé hinh dia chat
3D cla hé tang san phdm nay. Viéc phan chia via chia
dau khi than cac don vi dong chay cho phép xay dung mé
hinh &6 tham va xac dinh cac dic diém dia chat - dia vat
ly lién quan dén dong chay clia cac tang chiia dau khi tudi
Miocen sém.

2. Xac dinh don vi dong chay

Trong nhiing nam gan day, ly thuyét vé don vi dong
chay (Hydraulic Flow Unit - HU) dugc nhiéu nha khoa hoc
phat trién va dua vao ing dung trong tim kiém, tham do
va khai thac dau khi dé€ du bao d6 tham tu tai liéu dia vat
ly giéng khoan, lua chon s6 lugng mau 16i tru t8i thi€u can
thiét phai phan tich cac tham sé tang chia dac biét phuc
vu cho du bdo nhiéu tham sé dia vat ly va dia héa khac tu
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tai liéu dia vat ly giéng khoan. Xay dung mé hinh dia chat
tinh cling nhu mé hinh dong cda tang chia dat nhiéu két
qua kha quan chung té tinh khoa hoc va thuc tién cda ly
thuyét vé don vi dong chay [1,5- 11].

Trong cac nghién ctu trudc day, nhom tac gia da xay
dung co sé ly thuyét clia cdc phuong phap va két qua xac
dinh cac don vi dong chay cho hé tang san pham Miocen
sém [3]; sir dung phuong phéap phan tich nhém dua trén
thuat toan Ward - phuong phap tiép can khéng st dung
dé6 thi dé xac dinh s6 cac nhém mau [3, 7]. P& xac dinh s6
lugng cta don vi dong chay, phuong phéap biéu dé tan
suat tich 0y dugc két hgp cling véi phuong phap théng
ké sir dung thuat toan Ward. V&i uu diém su phan tan cta
cac mau trong cac nhom dugc gidm téi da, thuat toan
Ward dugc chon dé tiing dung dé xac dinh cac don vi dong
chay. Nhém tac gia da lua chon mé hinh 4HU dé tinh toan
dé nhay ctia mé hinh d6 tham va xay dung moé hinh dia
chat 3D cho hé tang san phdm Miocen sém.

M6 hinh d6 thdm cho timg HU dugc tinh toan theo

cong thuc [11:
3

(1-o)

Theo nghién ctu cta J.O.Amaefule va nnk [6], chi s
clia vung chay FZI (flow zone indicator) dugc xac dinh tu
phuong trinh Kozeny-Carman c6 y nghia la tham sé duy
nhat ma két hop dugc cac thudc tinh dia chat cda kién
trdc hat va khoang vat dé phan biét cac tuéng kién truc 16

K =1014,24FZI

(1
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rong khac nhau (cac don vi dong chay) [1]. Gia tri FZI cang
cao thi tinh chat cta tang chia (réng - tham) cang tot. Véi
cac gid tri FZI trung binh cho tiing HU cla tung mo hinh,
d6 thdm dugc tinh theo cong thic (1). Két qua do tham
tinh toan dugc khi so sanh vai két qua do ghi trén mau 16i
G cac giéng tham do cho thay dé chinh xac téng Ién dang
ké so vGi chi st dung mét quan hé hoi quy théng thudng.
Hé s6 tuong quan gitia d6 tham tinh theo mé hinh HU va
mau 16i R2= 0,934 (mé hinh 4 HU). Hinh 1 biéu dién cross-
plot d6 réng - d6 thdm ctia m6 hinh 4HU va Bang 1 trinh
bay cac gia tri FZI trung binh dai dién cho tung HU.

3. Xay dung mé hinh dia chat theo don vi dong chay

Dé& xay dung mé hinh dia chat 3D clia tang chua, phai
tuan theo mét quy trinh chudn gém cac buéc chinh sau:
(1) DU liéu dau vao; (2) Xay dung mé hinh cau tric; (3)
Chuyén déi ty I& (upscale) tu ty Ié tai liéu vao ty 1é mo
hinh; (4) Phan tich s6 liéu; (5) Xay dung mé hinh tudng;
(6) Xay dung mé hinh thong s6 (d6 rong, d6 tham, do
bao hoa) [4]. Trong nghién ctiu nay, dé ap dung phuaong
phap ti€p can mai trén co sé ctia don vi dong chay, budc 6
dugc thuc hién thanh 2 giai doan: (6a) xay dung moé hinh
3D dan vi dong chay va (6b) xay dung mo hinh thong sé.

Hinh 2 trinh bay so d6 khéi t6i gian

-

~

10000

st dung trong xay dung mé hinh dia
chat 3D hé tang sdn pham Miocen

sém, moé Bach HE. M6 hinh thong s6
rbng - thdm cla hé tdng sadn pham
nay sé dugc xay dung theo don vi

1000 A \

|
4
—

dong chay xac dinh t& mau 16i va

A HUZ mo hinh 3D cda HU, nhu da trinh

A
100 {14
A S

bay & trén. S6 HU dugc xac dinh la 4

B HU3 va tinh chat tdng chia (réng - tham)

0 = / X
/A‘-

A

A

o HU2 tot dan tu HU1 dén HU4.

cHUL Trong hé tang chua san pham

Miocen sdm, cac tang san pham tur
trén xudng lan luot la 23 - 27. Theo

0.01

két qua nghién ctu thudc tinh dia
chan cing nhu cac nghién ctu vé
maoi trudng tram tich, cac than dau

0.001

cbdang kénh rach cht yéu tap trung

R?=0,9341 trong cac tdng san pham tu 25, 26

-

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35

04 dén 27 va 8 vom Nam clia mé (Hinh
Y, 3). Trong hé tdng san pham Miocen

Hinh 1. Crossplot d@6 réng - d6 thdm mé hinh 4HU hé tdng sén phd@m Miocen sém

Dia théng ké

HU_Log

Hinh 2. So d6 khéi xdy dung mé hinh dia chdt 3D hé tdng sén phdm Miocen sém, mé Bach H6

s6m, cac than dau dugc phat hién
cht yéu trong cac tang sén phdm

23, 24 va la d6i tuogng nghién cdu
chinh nén khéng str dung phuong
phap mé hinh héa ngau nhién dinh

Mo hinh 3D
tudng da

hudng déi tugng (stochastic/object
based) ma s dung phuong phap
md6 hinh héa ngau nhién theo diém
(stochastic/pixel). Khi xay dung mo
hinh phan bé tudng trong Petrel,
cac tac gid da st dung thuat todn
Sequence Indicator Simulation (SIS).
Uu diém cda thuat toan nay la cé
phuong phap tinh todn tuong tu
véi Sequence Gausian Simulation
(dugc st dung rong rai khi mo hinh
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Hinh 4. M6 hinh cdu tric hé tang san pham Miocen sém (60 I6p)

hoéa cho dang di liéu lién tuc (continuous data) nhu céc
dudng cong dia vat ly giéng khoan, dia chan) nhung t6c
d6 tinh toan nhanh hon nhiéu do lam viéc trén dit liéu roi
rac (discrete data) [12].

3.1. Mé hinh 3D cdu tric

Dua trén cac két qua minh gidi lai dia chan cac tang
SH-5 - bat chinh hop néc Miocen sém, SH-6 - bat chinh
hop trong Miocen sém, tuong Uing vdi ndc tang san pham
24 va SH-7 - bat chinh hop néc Oligocen muédn cung véi
hé théng hoa lai cac ddt gay, mé hinh 3D cdu tric cho hé
tdng san pham Miocen s6m da dugc xay dung trén 60 1&p
(Hinh 4) Iam ca s& cho tat ca caéc mo hinh 3D sau nay. Bang
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Hinh 3. Mdt cdt lién két cdc than ddu trong Miocen sém (vom Bdc)

e | [l =
A ==l B L

f

|
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2 thé hién cac théng s6
st dung dé xay dung méd
hinh cdu trdc hé tang
san pham Miocen sém.

3.2. Mé hinh 3D don vi
dong chay

Vé ban chat, HU
tuong dong véi tuéng
da. Mot tusng da c6 thé
c6 nhiéu HU hay 1 HU
c6 thé bao gém nhiéu
tuéng da khac nhau.
Do vay ma mé hinh don
vi dong chdy clng xay
dung tuong ty moé hinh
phan bé tuéng da. Hinh
5 trinh bay két qua mé
hinh 3D HU clia hé tang
‘ sadn phdm Miocen sém.

HUO - vung khong chua

¢6 mau xam, HU1 - mau
xanh, HU2 - mau vang, HU3 - da cam va HU4 c6 tinh chat
tang chia t6t nhat - mau d6. M6 hinh 3D HU theo mat cat
lién két giéng khoan & vom Bac (Hinh 6) cho thay su tuong
déng cao gilia via chia la HU ¢6 tinh chat réng - tham
tuang déi tot (HU2) va tot (HU3 va HU4) véi cac khoang
thir via trong cac giéng.

3.3. M6 hinh 3D dé réng

Dudng cong d6 réng hé cho toan bo hé tang san
pham Miocen sém (tir SH-5 dén SH-7) dugc minh gidi va
st dung dé xay dung mé hinh dé réng. Khac véi mé hinh
HU, mé hinh dé réng phai st dung module mé hinh héa
thudc tinh vat ly thach hoc dé xay dung. Thuat toan duoc
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lua chon la Gaussian Random Function Simulation va cling
dung mé hinh phan bé tuéng da dé gidi han [12]. M6 hinh
3D dé réng hé tang san pham Miocen sém thé hién trong
Hinh 7 véi gid tri d6 réng chiém uu thé tir 16 - 26%.

3.4. M6 hinh 3D d6 thém

M6 hinh dé tham dugc xay dung, trong d6é dé tham
dugc xac dinh theo gia tri d6 robng ha va loai HU trong
tiing khéi theo céng thic (1). Hinh 8 trinh bay mé hinh
3D d6 tham theo HU clia hé tang san pham Miocen sém.
Nhirng vung khong chua cé
mau xam, d6 thdm bién déi
tr 0,1 - 2.000mD theo thang
logarit va c6 mau bién déi
tang dan tu tim téi do. Khu
vuc co gia tri do tham cao
thudng lién quan dén nhing
ché 6 gia tri HU3 va HU4, tap
trung chd yéu 6 vom Bac va
Trung tam.

4. Panh gia dic tinh réng -
tham tir két qua mé hinh dia
chat 3D

TU cac két qua mé hinh
dia chat 3D thu dugc, bao
gém ca mé hinh tuéng da, moé
hinh HU, mé hinh d6 réng va
mo hinh d6 tham cla hé tang
san phdm Miocen sém, c6
thé thay rang & céac tang san
pham, chat luong tang chia
va phan bé thay déi khéng
nhiéu va chl yéu tap trung
cac via c6 chét lugng tot &
mot s6 khu vuc nhat dinh.

Tang san phadm 23-1 cha
yéu tap trung & phan cao
nhat & khu vuc trung tdm mo
Bach HS.Theo mé hinh dan vi
dong chay thi tdng san phdm
nay c6 mét s6 than dau co
dién tich nho. Cac than dau
6 chét lugng da chda tu
trung binh téi tot, HU2, HU3
va HU4 chiém uu thé. Do
tham thay déi 10 - 500mD, do
réng thay déi tur 15 - 27%.

Tang san pham 23-2 c6 & vom B3c va vom trung tam
clia mo, co dién tich tuong doi Ién. Chat lugng da chaa
trung binh, phan I6n 1a HU2. D6 thdm thay d6i tu 3 -
80mD va d6 réng thay déi tir 18 - 25%.

Tang san phadm 23-3 phan bé rdi rac & vom Bic va
trung ctia mo. Cac than dau nay cé dién tich nho. Cac than

Bdng 1. Gid trj FZI , cho mé hinh 4HU

FZly HU1 HU2 HU3 HU4
M6 hinh 4HU 0,25 0,8 2 5,5

Hinh 6. Phéan b6 don vi dong chay trén mdt cdt lién két giéng khoan & vom Bdc
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Bdng 2. Théng s6 mé hinh cdu trdc hé tdng san phdm Miocen sém - tham t6t, tap trung HU2 dén

Déi (Zone) Hang Cot
Tang 23, 24 228 96
Tang 25, 26, 27 228 96
Toan mé hinh 228 926

Hinh 8. M6 hinh dé thdm theo HU hé tdng san phdm Miocen sém

HU4. D6 thdm thay déi 10 -

Chiéu day,, (m) Lép Téng s6 khai ; .
1.000mD. D6 rong thay doi tu

70 30 656.640
18 - 27%.
120 30 656.640
60 1.313.280 Tang san phz“im 24, bao

gém céac than dau co dién tich
nhoé va phan béd & nhiéu noi
trong vom Bac va Trung tam.
D6 tham (theo HU) & cac than
dau vom Trung tam (5 - 50mD)
nho hon so véi & vom Bac (10
- 500mD). D6 réng thay déi tur
15 -22%.

5. Két luan

Qua nghién cdu nay,
nhom tac gia rdat ra mot s két
luan:

- Nhing két quad thu
dugc cho thdy dic diém cla
hé tang san pham tudi Miocen
sém mo Bach H6 la phtc tap,
c6 tinh bat déng nhat cao va cé
thé chia thanh 4 don vi dong
chdy HU khac nhau dé xay
dung mé hinh dia chat 3D...

- Céc mo hinh 3D cau
trac, mé hinh 3D phan bé
tudng da, moé hinh 3D HU, m6
hinh 3D d6 réng, va mé hinh
3D d6 thdm clia hé tang san
phdm Miocen sém dugc xay
dung bang phuong phap mé
hinh hoa dia théng ké gi6i
han trong phan nhé cao cla
mo theo phan bé cac than cat
dugc xac dinh tu cac thuoc
tinh dia chan va theo chiéu
sau gidi han bai hai tang phan
xa SH-5 va SH-7.

&

- Mé hinh phan b6 cac
via chta sdn pham theo HU

dau néi chung cé chat lugng da chia tét, cha yéu la HU3, trong tang 23 va 24 da chi ra moét s6 khu vuc 6 tinh chat
HU4. D6 tham thay d6i ti 10 - 1.000mD. Dé réng thay déi réng - tham t6t & canh sut phia Tay cla moé & vom trung

18 -27%.

Tang san pham 23-4 chi cho sadn phdm & vom Béc clia
mo Bach H6, cé dién tich nhd. Tang chia ¢é tinh chat réng
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tdm va vom Bac. Cudi thang 6/2011, GK50 da cho dong
dau c6 luu lugng cao & Tay Bac cia mo, thudc via 23-2 va
23-3, tai dung khu vuc ma mo hinh HU da chira.
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- Viéc xdy dung mé hinh dia chat dua trén viéc xac
dinh cac don vi dong chay (HU) t&r mau 16i va mé hinh HU
dia thong ké mang lai hiéu qua tét hon cho céng tac quan
ly va phat trién mé trong tuang lai.
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Hydraulic flow unit based 3D geological model of early
Miocene reservoirs in Bach Ho field

Summary

Nguyen Xuan Trung’, Le Hai An?
'Petrovietnam Exploration Production Corporation
2Hanoi University of Mining and Geology

In recent years, 3D geological model has become one of the indispensable tools to help evaluate the petroleum poten-
tial of a field, simulate the spatial distribution of reservoirs, accurately calculate oil and gas reserves in place of the
reservoir, and allow multiphase fluid flow simulations, thus providing information to facilitate field management and
development activities. However, the geological characteristics of oil and gas fields are generally very complex and
heterogeneous, that is why building 3D geological model of reservoirs is really difficult. To construct the geological
model of the layer in details with high accuracy, it is important to identify the flow units associated with sedimentary
rocks and create proper porosity - permeability relationships. This paper presents a summary of the results of the 3D
geological model based on identification and modeling of flow units for the early Miocene reservoirs in Bach Ho field.
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PHAN TICH DAC DIEM DIA HOA HOC DUA TREN THANH PHAN
HYDROCARBON CUA DAU THUOC MO BACH HO BANG PHUONG
PHAP SAC KY KHI - PHO KHOI LUONG (GC-MS)

TS. Vi Van Hai', TSKH. O.V.Serebrennikova? TSKH. Yu.V.Savinykh?
'Vién Nghién ciiu Khoa hoc va Thiét ké Dau khi bién, Vietsovpetro
2Vién Héa ddu, Phan vién Siberia, Vién Han Iam Khoa hoc Lién bang Nga

Toém tat

Nhém tdc gia da sir dung phuong phdp sdc ky khi phé khéi luong dé nghién ciru thanh phan hydrocarbon cia cdc
mau dau thuéc tdng dd méng, Oligocen va Miocen ctia mé Bach Hé. Tdt cd cdc mau ddu nghién ciru cé chira cdc thanh
phdn alkanes, alkylcyclohexanes va dan xudt methyl-, steranes, sekohopanes, sesque-, tri- va pentacyclo terpanes,
alkylbenzenes va cdc dan xudt methyl (methyl-, dimethyl-, trimethyl-), hydrocarbons thom 2, 3, 4 va 5 vong. Su giéng

nhau vé thanh phdn hydrocarbon ctia cdc mau dau thuéc tdng dd méng va tdng Oligocen cho thdy chiing cé ciing
nguén géc thanh tao. Mét sé khdc biét vé thanh phan cia ddu thuéc tdng Miocen so véi cdc tdng khdc cé thé do qud
trinh bién déi nhiét cia via thdp hon. Két qua phan tich chi sé dau sinh hoc (biomarker) cho thdy tdt cdc cdc mau dau

¢6 nguén géc tirtdng Oligocen va Miocen sém ctia mé Bach Hé.

1. Mé dau

Tai mé Bach HE (thudc bé Cliu Long, thém luc dia Viét
Nam), cac via dau da dugc phat hién thudc tang tram
tich Miocen sém, Oligocen va 6 tang da mdng nut né. ba
¢6 hai gia thuyét vé su hinh thanh cac than dau & tang
da moéng mo Bach HG. Gia thuyét thi nhat cho rdng qua
trinh hinh thanh than dau la do su di cu clia dau tir tang
tram tich Oligocen s6m t&i cac vom cua tang da méng
[1]. Gia thuyét thu hai cho rang, nhiing khéi xam nhap
néng & nui Itra tré, thanh phan bazo - kiém hoac acid
giau chat béc, trong diéu kién nhiét do rat cao, ap suat
rat 16n, hydro (c6 thé Ia nudc) va oxide carbon phan ing
héa hoc két hop vai nhau tao thanh hydrocarbon. Dung
nham magma chia khi hydrocarbon phun trao tu da me
tai giao diém cula 4 dut gay hodc ddi dut gay va bi chan
bsi cac khéi da goc (tai thém luc dia 1a granitoid) tao
thanh cac thé phun nghen chia dau khi. Nh& c6 nhiét
d6 va ap suat cao, dau va khi ton tai trong cac déi dap vé,
nut né cta da granite va trong dam cudi dung nham lap
day giao tuyén cla cac dut gay hoac déi dut gay. Dau khi
tén tai trong méi trudng thi€u oxy nén khong xay ra cac
phan Ung chay, mac du trudc khi ngudi lanh c6 nhiét d6
cao va ap suat rat 16n [2].

Dac diém vé thanh phan hydrocarbon no va thom
clia cdc mau dau cho phép xac dinh muc dé trudng thanh
nhiét, diéu kién thanh tao va qua trinh van chuyén cac
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vat liéu hu co sinh dau. Vi vay, nhém tac gia da nghién
ctru thanh phan hydrocarbon no va thom cda 5 mau dau
thudc tang dd méng, 1 mau dau thudc tang Oligocen, 1
mau dau thudc tdng Miocen ctia mé Bach Hé.

Tang d& moéng cla mé Bach HE dugc cau thanh bai
da macma véi cac ndt né va vi nit né. Than dau dang vom
granite dugc phan chia thanh nhiéu phan bai cac dut gay.
Tang chén cua via la bot két thudc tang Oligocen nam bao
pht trén ndc clia cac vom granite (Hinh 1).

Cac than dau cé gid tri cdng nghiép dugc phat hién &
tang da méng, trong cac cat két thudc tram tich Oligocen
va Miocen sém. & tdng Oligocen sém, tudng tram tich
thudc dang song, ho, dam; tang Oligocen muén thudc
tudng tram tich séng, hé, bién néng; trong khi d6 tuéng
tram tich & tdng Miocen sém thudc tudng tram tich bién
néng, dam, dam lay [1, 3].

Hydrocarbon dugc tach ra tir dau bang phuang phéap
cot chdtlong co strdung chat dan ALO,. D€ xac dinh thanh
phan hydrocarbon riéng 1é, nhém téc gia s dung phuong
phap séc ky khi 16ng va sic ky khi-phé khéi lugng (GC-
MS). Sau d6 thanh phan hydrocarbons dugc phan tich chi
tiét trén may tinh bang chuong trinh X-Calibur (ché& dé
Sim-Mode), cdu tao cac hgp chat dugc xac dinh dua vao
thu vién phé khéi lugng NIST véi cau tao cda trén 130.000
hgp chat hitu co khac nhau.
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2. Két qua nghién citu va thao ludn

Trong téng thanh phan hydrocarbons & cac mau
dau da nghién cutu, hydrocarbon no luén chiém uu thé.
Thanh phan hydrocarbon no gém: day déng dang alkanes
mach thang va mach nhanh (m/z 99), alkylcyclohexanes
(m/z 83), methylalkylcyclohexanes (m/z 97), steranes
(m/z 217), sekohopanes (m/z 123), sesqueterpanes (m/z
123), tri-, tetra- va pentacyclo terpanes (m/z 191). Téng
ham lugng hydrocarbon tham (gém hydrocarbon thom
1, 2, 3, 4, 5 vong) khéng vugt qua 4,6% téng ham lugng
hydrocarbons nghién ctiu (Bang 1).

2.1. Thanh phdn hydrocarbon no ciia cdc mau ddau

Thanh phan hydrocarbon chd yéu trong cac mau
dau la nhém alkanes (Bang 1). Trong khi d6, néng dé
cac dan xuat cyclohexanes tang dan (t6ng ham lugng
alkylcyclohexanes va methylalkylcyclohexanes trong cac
mau dau thudc tang da mong tang tur 6 - 21%). Ham lugng
terpanes I6n hon steranes. Su phan bé cta day déng
dang alkanes mach thang va cac dan xuat cyclohexanes

GE-905GK-06 GE-810

TN GK-415  GK-402 GK-02

b0

2500

Oligocene ha

Hinh 1. Mdt cdt tdng dd mdéng granite véi su bao phu cta tdng trdm tich mé
Bach H& [4] (1 - Tdng dd mdng; 2 - Khu vuc ¢6 su thay d6i manh thdy déng luc

vd tdng ddn cdc nut né)

Bdng 1. Thanh phdn cdc nhém hydrocarbons trong cdc mau ddu

thudéc mé Bach H6

& cac mau dau kha tuong déng. Day déng dang alkane
mach thang trai dai tu C,, - C,, dat gia tri cuc dai tai 2
diém C,, va C,, (Hinh 2a), trong khi d6 day déng dang
alkylcyclohexanes tur C,, - C,, dat gid tri cyc dai tai C , va
C,, (Hinh 2b). Dau & tang Oligocen khac so véi cdc mau
dau & cac tang khac khi ham lugng C . thudc day déng
dang alkylcyclohexanes khéng cao.

Day déng dang methylalkylcyclohexanes phan bé tu
C,, - C,, (Hinh 2c), m6i hydrocarbon don Ié ton tai 3 dang
déng phan vi tri g6c methyl-: octo-, meta- va para- véi uu
thé& thudc vé déng phan orto-.

Két qua nghién ctu thanh phan alkanes mach thang
cho thdy nguén géc vat liéu hitu co sinh dau cla tang
Miocen va Oligocen thudc rong tao bién, véi dau thudc
da mong - sinh vat phu du (mét phan trong s6 cac mau
dau thudc @& méng la tap hop clia rong, tdo bién va sinh
vat phu du) (Hinh 3a). Nhiét dé via & tang da méng rat
cao nén cac alkanes ¢ mach carbon cao phan tir dé bj
bé gay tur d6 tao thanh cac hydrocarbon c6 mach carbon
thap, khién ham lugng C,, va C, tdng trong thanh phan
alkanes mach thdng & cac mau dau thudc tang
da mong. Ty s6 alkanes mach nhanh Pristane/
Phytane (Pr/Phy > 2) cho thdy & cdc mau dau
nghién cuty, vat liéu hitu co tén tai trong moi
truong oxy hoa.

Steranes c6 mat trong tat ca cdc mau dau
v6i ham lugng rat nho, trong d6 cac déng
phan steranes C,_ - C, chiém uu thé. Nong do
diasteranes rat nho (trong cac mau dau thudc
tang Miocen I6n hon so véi cac mau dau con
27" C28' C29
cho phép xac dinh ngudn géc va méi trudng
thanh tao nén vt liéu hitu co. Néu sterane C,
chiém uu thé, vat liéu hitu ca c6 méi trudng
thanh tao bién, thi ngugc lai steranes C, chiém
uu thé, vat liéu hitu co c6 méi trudng luc dia

Oligocenc hy

lai). Ty s6 cac déng phan steranes C

; Miocen Oligocen Tang da méng* e . . . N
Nhém hydrocarbons N s [5, 6]. Ty s6 trén cho thdy cac mau dau thudc
Thanh phan, % A . N aia .
Alkanes 86,18 87,55 84,70 mo Bacfh H6 c‘o nguon géc rong, réu, tdo thudc
Alkylcyclohexanes 3,85 3,96 5,91 bién néng (Hinh 3b).
Methylalkylcyclohexanes 2,68 3,01 4,07 Thanh  phan  terpanes gém  bi
Steranes 0,10 0,07 0,01 (sesqueterpanes), tri-, tetra- va pentaterpanes
Terpanes 247 1,98 11 ¢6 t6ng ham lugng I6n haon steranes trong tat
Monoarenes 085 0.67 045 ca cac mau dau (Bang 1). Trong thanh phan
Biarenes 2,35 1,21 1,80 s N
. terpanes, sesqueterpanes chiém ham lugng
Triarenes 1,45 1,44 1,85 I6nnhat a6m cacdd han ctia: nordri
Tetraarenes 007 011 011 r.m at,gobmcac .ongp ancua.nczr rllmar:es,
Pentaarenes 0,001 0,002 0,003 drimanes, homodrimanes. Trong dé, cadc dong

phan drimanes chiém uu thé trong thanh phan
* Gid tri trung binh ctia 5 mau ddu thuéc tdng dd mong
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cla sesqueterpane (Hinh 4). TUr tang Miocen téi tang da
mong ham lugng homodrimanes gidam dan. Khi nghién
cliu cac dong phan ctia drimanes, nhom tac gia phat hién
su bién déi cé tinh quy luat ctia déng phan s6 3 va dong
phan s6 6 (Hinh 4). Ham lugng déng phan s6 3 tang dan
tir tang Miocen téi tang da mong, con déng phan sé 6 thi
ngugc lai. Diéu nay c6 thé gidi thich do nhiét do & tang da
mong cao hon so vai cac tang khac va dau tang da mong
chin vé nhiét hon so véi cac tang khac.

So sanh ty sé drimane 6/
drimane 3 (D6/D3) véi cac chi
s6 dugc tinh dua vao thanh
phan hydrocarbon thom 2
vong (naphthalenes) va 3 vong
(phenanthrenes) (MNR, DNRT,
TNR1, MPI-1) thuong dugc
st dung dé danh gia muc do
truéng thanh nhiét cta vat liéu
hitu co, cho thady c6 su bién déi

thudc méi trudng tram tich séng hé, ctia bién hoac bién
nong. Ty s6 steranes/hopanes nhé (St29/H30 = 0,1 - 0,2)
cling cho thdy méi trudng tram tich khong thé la méi
trudng bién sau [8].

Su xuat hién cua oleanane (O) trong cac mau dau
ching t6 vat liéu hitu co clia ddu mé Bach HE c6 lién quan
dén loai cay hat kin (Angiosperm), chi phat hién trong dau
c6 tudi Creta mudn (Late Cretaceous) hodc tré han trong
moi trudng chau thé ctia séng [9].

—~%-—Miocen —@— Oligocen ——d—Ting ménag

o
e
=

c2
]

- = - e
- 2 8
= U o ~

cll

Hinh 2. Su phdn b6 ddy déng ddng alkanes mach théng (a), alkylcyclohexanes (b)
va methylalkylcyclohexanes (c) ciia cdc méu ddu thuéc mé Bach H6

® Miocen

ty lé thuan gilra ty s6 D6/D3 véi (@) muo S e (b)

cac chi s6 trén (Hinh 5). TU d6 % \1o # Ting méng

nhém tac gia dé xudt, cé thé 0/ o

st dung D6/D3 nhu mét chi s6 L YTy T

s 4R s .z . a 5 60, 40
mgi dé danh gid muc dé trudng 00 gp  cmcoon %
thanh nhiét cta vat liéu hiiu co. AN A A A A o ;
. i 4Q"J :’ . -._.‘_\_ﬁu
Triterpanes (T20-T36) chiém sl N\ NANAX X

uu thé~ so VvGi hopanes trong 20;';. Rong, réu tia | Thue it bic cao ""-\.-\_so

cac mau dau thudc tang da o ; _ \

mong (Hinh 6). Ham lugng ctia |/ | S
100 9 8 70 6 50 40 30 20 10 0 70 20

triterpanes giam dan theo chiéu
di lén ctia mat cat tram tich, dac
biét triterpanesT31-T36 c6 ham
lugng rat nho (dau vét). Trong
cac mau dau thudc tdng Miocen,
pentaterpanes (Ts, Tm, 29 - 35)
chiém uu thé trong thanh phan
terpanes. Tetraterpanes ,
C,, c6 mét v6i ham lugng nho, *
terpanes C, xudt hién dudi
dang Vét. (G)
c6 mat véi ham lugng nho 8
(t6i da 0,22% téng ham lugng
terpanes) ching td moi trudng
tram tich c6 d6 man thap [7].
Ty s6 T26/T25 dao dong tu 1,2
- 1,4, cung véi su xuat hién cla
tetraterpanes C, cho thdy moi
trudng thanh tao vat liéu hitu co

w

Miocen

cla

n-C15

Garmacerane

I R R

Thivi gian, phit

16’
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—

Cu+Ca (%)
Hinh 3. Su phdn b6 thanh phdn alkane mach théng (a) va déng phan steranes (b) theo dé thj
hinh tam gidc ctia cdc méau déu thuéc mé Bach H6

Déng phiéin steranes Cs, %

6 6

Oligocen Téng méng

16 18~ 20 227 d6 ""i8 " 20" T T
Thivi gian, phit Thoi gian, phit

Hinh 4. Budng van phé sdc ky cia sesqueterpanes (m/z 123) trong ddu thuéc mé Bach H6:
1,2 - nordrimanes (C,); 3..6 - drimanes (C,,); 7...10 - homodrimane (C, )
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2.5 R*=0.94 2.5 R =0.96 8-14-sekohopanes C,, C-C,

2.0 2.0 c6 mat trong tat cd cadc mau dau.

é :; * 2 :: * Ngoai ra, dau thudc tang Miocen

a g xuathiénvéttich cta sekohopanes
0.5 * 0.5 * N

0.0 1 . . . 0.0 4 . C,, C,.. Trong thanh phan cla

0.5 1 L5 2 2.3 1 2 3 4 8,14-sekohpanes, C,, chiém uu thé

MNR DNR1 trong cac mau dau thudc tang da

25 25 R:=0.99 mong va Oligocen, cdc mau thudc

2.0 | 2.0 - tang Miocen - C,,. Téng ham lugng

g 15 i é L5 - / 8,14—sek‘ohopanes trong rr:éu dé:u

2 1.0 a8 10 - thudc tang Miocen cao gap 2 lan

0.5 | 0.5 - téng ham luong hopanes. Trong

0.0 | . . . 0.0 4 = = - khi d6 hai thanh phan nay gan nhu

0.5 1 L5 2 2.8 0.6 0.7 08 09 ! tuong duong trong cac mau dau

TNRI MPII

thudc tang da mong va Oligocen.
Ty s6 gilta sekohopanes va C,
hopane tang dan ti tang Miocen

Hinh 5. Méi lién hé gitia cdc chi s6 cta cdc déng phdn hydrocarbon thom va drimanes:
MNR = 2-methylnaphthalene/1-methylnaphthalene;
DNR1=(2,6-+2,7-)/1,5-dimethylnaphthalene; TNR1= 2,3,6-/(1,4,6-+1,3,5-trimethylnaphthalene); - -
MPI-1= 1,5%(2-MP+3-MP)/(P+1-MP+3-MP) trong do P-phenanthrene, MP-methylphenanthrene t6i tang da mong. Tai tang Miocen,

ty s6 nay bang 1,6, Oligocen - 2,4,

z
tang da moéng - 4,8. Tuong tu ty s6

Q:Sl:(x triterpane T23 va hopane C,; tang
| it il 30 Miocene dan tur tang Miocen téi tang da

HeSHS (T i) - oG (o) Calli(Co) mong (tif 0,2 - 3,3). Tt d6 c6 thé
két luan dau thudc tang Oligocen
va tang da méng chin nhiét hon
dau thudc tang Miocen. Su tang
dan cac chi s6 sekohopanes va
triterpanes theo mat cat dia tang
cling chi ra rang cau trdc hopanes

& kém bén vé nhiét [10].

K&t qua phan tich thanh phan
hydrocarbon no cho thdy diéu
kién ldng dong tram tich tai mé
Bach H& khéng 6n dinh; dau thudc
tang da méng va tang Oligocen

Oligocene

T20
chin vé nhiét hon so véi dau thudc

tang Miocen.

or 2.2. Thanh phdn hydrocarbons

Tang méng thom ctia ddu

Bi- va triarenes chiém uu thé
trong thanh phan hydrocarbon
thom tai tdt cd cac mau dau
nghién ctu. Naphthalenes chiém
90 - 96% trong téng ham lugng

T20

35

Thoi gian, phiit biarenes, phenanthrenes chiém
Hinh 6. Dudng véan phd sdc ky caa terpanes (m/z 191) trong ddu thuéc mé Bach H6. 93 - 97% trong téng ham lugng
I-Triterpanes (T20...T735); ll-Tetraterpanes (C24, C30); lll-Trisnorhopanes (27Ts, 27Tm); triarenes. Thanh phan biphenyl

IV-Hopanes (29...35); V-Oleanane; VI- Gamacerane (m/z 154), cic déng phan cla
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naphthalene
2-methyl-naphthalnes
1-methyl-naphthalnes
2,6-+2,7-dimethyl-naphthalenes
1,7-+1,3-dimethyl-naphthalenes
1,6-dimethyl-naphthalenes -tetramethyl-naphthalenes
1,4-+2,3-+1,5-dimethyl-naphthalenes 6 19-1,2,5,7-+2,3,6,7-tetramethyl-
1,2-dimethyl-naphthalenes @@ naphthalenes

- 1,3,7-trimethyl-naphthalenes 20-1,2,6,7-+1,2,3,7-tetramethyl-

10 - 1,3,6-trimethyl-naphthalenes 10 naphthalenes

11 - 1,4,6-+1,3,5-trimethyl-naphthalenes 21 -1,2,3,6-tetramethyl-naphthalenes
12 - 2,3,6-trimethyl-naphthalenes 22-1,2,56-+1,2,3,5-tetramethyl-
13-1,2,7-+1,6,7-+1,2,6-trimethyl- 4 naphthalenes

naphthalenes

14 -1,2,4-trimethyl-naphthalenes

15 - 1,2,5-trimethyl-naphthalenes

16 - 1,3,5,7-tetramethyl-naphthalenes
17 - 1,3,6,7-tetramethyl-naphthalenes
18-1,2,4,6-+1,2,4,7-+1,4,6,7

VWONOAULAWN=

8

A N
1o 12 14 16 18 0 2 4 16 18 30 a
Thivi gian, phit

Hinh 7. Budng van sdc ky khi ciia day naphthalenes
trong mdu ddu thuéc dd méng mé Bach H6

methylbiphenyl (m/z 168), dimethylbiphenyl (m/z 182)
tang dan tur tang Miocen t&i tang da mong (tU 4 - 11%
trong téng ham lugng biarenes). Trong t6ng ham lugng
methyl-biphenyls, dong phan 3-methyl-biphenyl 6
ham lugng I6n nhat, con dong phan 2-methyl-biphenyl
c6 ham lugng nhé nhat tai tat cd mau dau nghién cuu.
Ham luong fluorenes (m/z 166; 180) (trong d6 cac déng
phan methyl-fluorenes chiém uu thé) dat gia tri I6n nhat
tai mau dau thudc tang Oligocen (chiém 7% téng ham
lugng triarenes). Trong day naphthalenes, nhém tac gia
da nghién ctu thanh phan cta naphthalene (m/z 128), cac
doéng phan ctia methyl-naphthalnes (m/z 142), dimethyl-
naphthalenes (m/z 156), trimethyl-naphthalenes (m/z
170), tetramethyl-naphthalenes (m/z 184) (Hinh 7) va tinh
toan cac chi s6 dua trén thanh phan cac cau tric riéng biét
cla cac déng phan naphthalenes (MNR, DNR-1, DNR-2,
TNR-1) dé danh gia muic d6 trudng thanh nhiét cia vat liéu
hitu co. Theo céc chi sé trén, nhom tac gia khong thay co
su khac biét nhiéu gilta cac miu dau & cac tang khac nhau.

Trong day phenanthrenes, ham lugng cac thanh phan
cla tiing nhom dan xuat phenanthrenes trong tat ca cac
mau dau & cac tang tuong déng nhau. Néng d6 tiing nhom
dan xudt trong thanh phan clia phenanthrenes giam dan
theo day sau: dimethyl-phenanthrenes (m/z 206) > methyl-
phenanthrenes (m/z 192) > trimethyl-phenanthrenes (m/z
220) > phenanthrene (m/z 178) (Hinh 8).

Thanh phan monoarens trong téng ham lugng
hydrocarbons trong cac mau dau da nghién ctu giam
dan tur tdng Miocen tG6i tang dd moéng (ngugc lai so
vGi su thay d6i thanh phan cla cyclohexanes). Thanh
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1-phenanthrene
2 - 3-methyl-phenanthrenes
3-2-methyl-phenanthrenes
4- 9-methyl-phenanthrenes
5- 1-methyl-phenanthrenes
6 - Ethyl phenanthrenes+3,6-
dimethyl-phenanthrenes
7-2,6-+3,5-dimethyl-
@ phenanthrenes
8- 2,7-dimethyl-phenanthrenes
- 9-1,3-+3,9-+2,10-+3,10-dimethyl-
@ phenanthrenes
@ 10-2,5-+2,9-+1,6-dimethyl-
phenanthrenes
11-1,7-dimethyl-phenanthrenes
@@ 12-2,3-+1,9-dimethyl-
phenanthrenes
13- 1,8-dimethyl-phenanthrenes
14-1,2-dimethyl-phenanthrenes
b 15 - 1,3,6-trimethyl-phenanthrenes
1 @ ©@ 16 - 1,3,7-trimethyl-phenanthrenes

17-1,3,9-+1,6 9-trimethyl-

phenanthrenes

16 18- 1,3,8-+2,3,10-trimethyl-
phenanthrenes

19- 1,6,7-trimethyl-phenanthrenes
20-1,2,7-trimethyl-phenanthrenes
21-1,2,6-trimethyl-phenanthrenes
22-1,2,8-trimethyl-phenanthrenes

Thi gian, phat
Hinh 8. Budng van sdc ky khi cta ddy phenanthrenes trong mau
ddu thuéc tdng dd méng mé Bach H6

phan monoarenes bao gém day dong dang C,, - C,,
cla alkyl-benzenes (m/z 91; 92), methyl-alkyl-benzenes
(m/z 105; 106) (d6ng phan vi tri orto- ctia géc methyl-
chiém uu thé so v&i déng phan vi tri meta-, para- & tat
cad cac mau dau), dimethyl-alkyl-benzenes (m/z 119)
va dau vét trimethyl-alkyl-benzenes (m/z 133). Trong
day monoarenes, nhém tac gia khong phat hién cac di
thudng cdu tao cla bezenes cho thdy qua trinh hinh
thanh dau khi 8 mé Bach H khéng chiu nhiéu tac dong
cla nhiét d6 (cao).

Ham lugng tetraarenes trong dau cla mo Bach
HS khéng cao (0,06 - 0,11% trong téng ham lugng
hydrocarbons) va nhd nhat tai mau dau thudc tang
Miocen. Thanh phan cla tetraarenes bao goém: pirene va
fluorantene (m/z202;216; 230), chrirene va benzantracene
(m/z 228; 242; 256) va cac dan xuat methyl, dimethyl cta
ching. Trong tat ca cac mau dau, ham lugng pirenes
va fluorantenes chiém uu thé trong tdng ham luong
tetraarenes. Trong thanh phan hydrocarbon nghién ciu,
pentaarenes chiém lugng rat nho va tang dan ti tang
Miocen (0,001% trong téng ham lugng hydrocarbons) téi
tdng da moéng (0,003% téng ham lugng hydrocarbons).
Cac mau dau thudc mé Bach HS chiia cac thanh phan
pentaarenes sau: benzfluoranthenes va benzpirenes (m/z
252; 266) va cac dan xuat methyl- ctia ching.

Nghién ctru thanh phan hydrocarbon thom chi ra sy
giong nhau clia cdc mau dau thudc tang da mong va cac
mau dau thudc tang tram tich; khéng phat hién su tac
dong I6n cta nhiét d6 dén qua trinh hinh thanh dau tai
mo Bach Hé.
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3. Két luan

Téng hgp két qua nghién ctiu thanh phan hydrocarbons
clia cdc mau dau mo Bach HE thudc tang Miocen, Oligocen
va tang d4 mdng chi ra sy giéng nhau vé thanh phan
hydrocarbon thom 1-, 2-, 3-, 4- 5 vong, alkanes, alkyl va
methyl-alkylcyclohexanes clia tat cd cac mau dau thudc
tdng d4 mong va tang Oligocen. Mot s6 dac diém dac
biét vé thanh phan clia dau (ty sé thanh phan hopanes,
sekohopanes va triterpanes, ham lugng alkanes mach thdng
C,,vaC,) cé thé la do su khac nhau vé nhiét trong qua trinh
hinh thanh cac than dau & cac tang khac nhau. Su gidéng
nhau vé thanh phan alkanes mach nhanh, steranes, tetra-
va pentaterpanes clia cdc mau dau thudc tang Oligocen va
tang d4 mong c6 thé két luan tang sinh dau ctia mé Bach HS
la cac tang tram tich Oligocen va Miocen sém.
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Analysis of geochemical characteristics on database of
hydrocarbon composition of crude oils from Bach Ho field
by gas chromatography-mass spectrometry method (GC-MS)

Vu Van Hai', 0.V.Serebrennikova?, Yu.V.Savinykh?
'Research and Design Institute, Vietsovpetro
2Institute of Petroleum Chemistry, Siberian Division of the Russian Academy of Sciences

Summary

The gas chromatography-mass spectrometry method is used to study the composition of hydrocarbons of crude oils
and dispersed organic matter of rocks from basement, Oligocene and Miocene of the Bach Ho field. In all the crude oils
investigated, hydrocarbons include alkanes, alkylcyclohexanes, methylalkylcyclohexanes, steranes, sekohopanes,
sesqui-, tri- and pentacyclic terpanes, alkylbenzenes, bi-, tri-, tetra- and pentacyclic condensed aromatic structures.
The closeness of the composition of crude oils from Oligocene and basement shows that they have a genetic rela-
tionship. The differences founded may be due to the less thermal transformation of crude oils from Miocene and the
processes of biodegradation in reservoirs. The composition of biomarkers indicates that the initial conditions for
accumulation of oil source organic matter of all crude oils are similar to the conditions of sedimentation of Oligocene
- Early Miocene from this investigated area.
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NGHIEN CUU LUA CHON VUA XI MANG
TRAM GIENG KHOAN KHAI THAC DAU KHi VUNG NUGC SAU

TS. Pham Quang Hiéu
B6 Cong Thuong

Tom tat

Hién nay, cdc hoat déng thi céng khoan trong viing nuéc sdu (nhu Bdc va Tay Na Uy, Tdy Shetland, vinh
Mexico, Péng Venezuela va ddi bién Tay ciia Nam My) véi chiéu sdu nuéc bién Ién dén hang nghin mét, chi phi giéng
khoan tdng cao, tiém dn rdt nhiéu rui ro, thdch thi'c d6i véi céng tdc thi céng khoan. Vi vdy, vdn dé cdp bdch dat
ra cho viéc thiét ké thi céng cdc giéng khoan trong viing nuéc séu la phdi giam thiéu thoi gian khoan, téi uu héa
qud trinh thi céng giéng va giéng dam bdo ky thudt. Bai viét nghién ciu vén dé lua chon viia xi méng - mét trong
cdc giai phdp céng nghé - ky thudt quan trong dé ndng cao hiéu qua céng tdc gia cé giéng trong viing nudc séu.

1. Yéu cau ddi véi xi méng st dung trong viing nudc sau

Trong cong tac thi cong tai khu vuc nudc sau, chat
lugng trdm xi mang la yéu té quan trong dé khoan
thanh cong dén chiéu sau thiét ké. Dac biét la trong
cong doan dau tién, do diéu kién nhiét d6 gan vai diéu
kién nhiét d6 déng bang cung véi su phuc tap clia cac
tap cat chay, hé s6é mé réng thanh giéng I6n hay mat
tuan hoan dung dich.

Khi trdm xi mang qua dia tang c6 dong chay néng,
xi mang sir dung phai dat cac yéu cau: c6 kha nang lam
kin thay luc bén ngoai 6ng chéng, khéng cho phép
chat 16ng di chuyén, dac biét la tdp mudi chdy; tao su
viing chac cho cét 6ng chéng, chéng su udn cong va dn
mon; khong gay vé& via trong qua trinh tram; do bén da
xi mang phai cao.

PE déap ung cac yéu cau trén, vita xi mang can ¢é
cac dac tinh sau: c6 khad nang kiém soat ap suat thay
tinh, thoi gian chuyén ti€p ngan, phan (ng téa nhiét
tot, ddng két & nhiét do thap, cudng dd nén da lén, hiéu
qua bom day t6t, dé dang diéu chinh
thiét k&, d6 kin trong thdi gian lau dai,
kha nang diéu chinh d6 thai nuéc va
nudc tu do tot.

Péi v6i cac cong doan tram sau
hon, cong tac trdm xi mang chi yéu
tap trung giai quyét van dé mat tuan
hoan, khi xam nhap va tha thanh céng
thiét bi tram xi mang [1, 2, 3].

Trong diéu kién nhiét d6 thap, thai
gian dong két cta xi mang dugc rat
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Hinh 1. Cdu trac cda xi mdng thudng

ngdn bang cach: (a) Thém héa pham lam tang téc do
dong két, (b) Tang dién tich bé mat clia xi mang, (c) Su
dung loai xi mang chuyén dung; (d) Hodc st dung két
hgp 3 cach trén.

Xi mang HAC (thudc loai Portland, nhung c6 ham
lugng aluminate cao va c6 thanh phan héa phdm khac
V@i xi mang Portland) thudng dugc st dung trong diéu
kién nhiét d6 thap. HAC la mét trong nhiing loai xi
mang st dung dau tién cho tram xi mang cong doan
c6 nhiét d6 & diéu kién dong bang, sau do loai xi mang
Portland hén hop dugc dua vao st dung. HAC c6 gia
thanh cao han va c6 d6 déng két duy nhat tai mot nhiét
do, do d6 c6 thé bi su ¢d vé dd bén. H6n hgp xi mang
HAC va Portland dugc si dung cho diéu kién nhiét do
thap dé cai thién nhugc diém nay [1, 2, 3].

Khi rat ngan thoi gian déng két, rat kho ¢ thé
dat dugc thai gian bom tram dé khéng anh huéng téi
cuong dé nén va thai gian déng két clia vita ngay khi
bom tram xong. Do vay, khi thiét ké xi mang cho céng

Hinh 2. Cdu tric cda xi mdng CemCRETE
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doan ban dau clia cac giéng khoan nudéc sau, can danh
gia cac théng so:

1.1. Nhiét d6

Pat dugc chat lugng xi mang t6t trong diéu kién nhiét
do thap la tiéu chi thiét ké vira xi mang & cac giéng khoan
nudc sau. Dy bién vinh Mexico c6 nhiét dé thap khoang
35°F va nhiét do tuan hoan tai day giéng c6 thé lén
70 - 75°F & cac 6ng ch6ng ban dau. Tuy nhién, néu nhiét
d6 xubng thap hon thi su déng két sém clia xi méang tré
thanh rdi ro. Thai gian déng két dugc thiét ké dua vao thoi
gian dé trdm xi mang va ché dé clia nhiét dé.

Diéu kién nhiét d6 tram xi mang cho cac céng doan
dau vé co ban giong véi tang dat déong bang vinh clu
& Bic Cuc va can Béc Cuc. G hai moi trudng nay, vifa xi
mang dugc trén va bom & nhiét d6 cao hon nhiét dé
tinh clia dia ting ma xi mang tram qua.

1.2. Dé én dinh vira xi mdng va ham luong nuéc tu' do

Nhin chung & cac cong doan dau, via xi mang
pht hop khi su lang dong can nhé nhat va khong co

lugng nudc tu do. Tuy nhién, lugng nudc ty do van
tén tai trong nhiéu dang xi mang nhe. Viéc kiém soat
luong nudc tu do rat quan trong theo diéu kién dong
chdy, & do nudc tach ra tur vita xi mang co thé tao
dong chdy vao hodc chdy qua xi mang. Ham lugng
nudc tu do t6i da cho phép & cac loai vita xi mang
la 0,5% theo thé tich (1,25ml trong cdt vira xi mang
250ml).

1.3. Cudng dé nén

Su phat trién cudng dd nén clia xi mang tac dong
dén kha ndng chéng lai dong chay xam nhap tu via. Dac
tinh phat trién cudng do gel déi v6i xi mang khong phai
dang bot nhin chung quan trong hon so véi xi mang
dang bot. Nhu vay, d6i vai xi mang dang bot, viéc tang
khad ndng nén sé mang lai hiéu qua hon su phat trién
cudng do gel (dac biét trong qua trinh kiém soat dong
chay xam nhap). Yéu cau cudng do nén cla xi mang
phai cé gid tri da 16n, thudng dat 500psi sau 24 gio.

1.4. D4 thdi nuéc

D6 thai nudc phai dugc thiét ké theo diéu

kién & day giéng. Céc tiéu chi sau nén dugc ap
dung cho viéc thiét ké do thai nudc:

- Trong trudng hgp c6 dong chady néng can
kiém soat dé thai nudc;

- Trong trudng hgp c6 dong chdy va mat
tuan hoan, viéc kiém soat d6 thai nudc can duagc
chu trong dé€ gidm anh hudng dén chat lugng xi
mang khi chat I6ng xam nhap va ap dung céac
bién phap kiém soét gidm bét dong chay;

- Trong trudng hop khong c6 dong chdy, muc
do6 kiém soat dé thai nudc dugc gidm nhe nham
giadm gia thanh, su phuc tap trong don pha ché va
trong qua trinh trén.

Khi mét lugng nudc tu do tach ra khoi xi
mang va di vao via thi ty trong cla vita xi mang

0,20
0,14
Do tham 0,10
(MD)
0,05 |
|
. ‘ P
Xi mdng nhe Xi mang loai CemCRETE
loai m& rong G (15,8ppg)
Hinh 3. D6 thdm cta mét s6 loai xi méng
6000
CemCRETE 18,0ppg
5000
4000
Cuding do Xi mang loai G 15,0ppg

) 3000

phat trién (psi
2000

1000

CemCRETE 12,0ppg

sé tang, c6 thé lam cho 16 bi bit kin hoic tao
dai Idng dong. Theo tiéu chudn API v&i do thai
nudc < 50cm?3/30 phdt sé gidi quyét dugc van
dé nay. Viéc kiém soat dé thai nudc & via xi
mang dang khong bot can dugc chu trong

0
0 12

Thai gian (gio)

Hinh 4. Cudng d6 nén ciia mét sé logi xi mdng

hon xi mang dang bot. Cac héa phdm thudng
dugc st dung dé diéu chinh dé thai nudc cho
xi mang loai A la Halad 344 (Halliburton), D-500
Gasblok LT (SLB), D-300 (SLB).

24
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1.5. Thai gian chuyén tiép théi gian tao gel

Thai gian chuyén tiép thai gian tao gel 1a thai gian
t6i han gita dang léng va dang c6 d0 dac cao hoac
trang thai dong két cia xi mang. G trang thai nay, cot
xi mang khéng anh hudng dén viéc truyén ap suat thay
tinh, do vay c6 thé xuat hién dong chay vao hoac chay
qua cot xi mang. Khi d6, thai gian chuyén tiép can phai
rat ngan, nhat la déi véi xi mang dang khéng bot. Vi
vay, can phai tang ty trong xi mang, s& dung hdéa pham
chéng chat1dng xam nhap, thém hda pham dé lam thay
ddi cudng do gel.

1.6. Thoi gian tao gel

Thoi gian tao gel 1a thoi gian tréi qua gitia cudi
cla dong chdy (xi mang da dugc dat & ngoai khoadng
khéng vanh xuyén) va tai diém viia xi mang phat trién
dén cudng do6 gel 1001bs/100ft2. Thaoi gian tao gel ngan
cung véi thai gian chuyén tiép ngén thudng dugc ap
dung trong diéu kién c6 dong chay di va mat tuan hoan.
Thai gian tao gel ngan cho phép xi mang nhanh chéng
can tré dong chay di vao via (viung mat dung dich) va
gidm thiéu dong chay tu via vao hodc chdy qua cot xi
mang [1, 3, 4, 51.

2. Lua chon vita xi mang phu hop véi diéu kién thi céng
trong vung nuéc sau

Khi nganh céng nghiép dau khi ma rong cong tac
tham do khai thac dén cac vung nudc sau. Tuy nhién,
diéu kién thi cong phtc tap, nhiét dé méi trudng thap
khién thai gian chuyén tiép cla xi mang kéo dai, anh
hudng khéng tét dén chat lugng xi mang tram trong
vung nudc sau, chat luu c6 thai gian xdm nhap vao
khoang khéng vanh xuyén lam hu hai vo xi mang... Do d6,
can tiép tuc nghién ctu dé kiém soat rui ro, ngan nguia
su v@ via 6 cong doan khoan ndng, cac vung dat da kém
gan két ba roi; dong thaoi cai tién ky thuat, thiét bi tram
xi mang va phat trién céac thiét bi dac biét. Mot sé san
ph&m déap Ung dugc giadi phap trdm xi mang trong diéu
kién nudc sau hién dang ti€p tuc dugc nghién

thay thai gian chuyén tiép ly tudng & diéu kién nuéc sau
thudng it hon 30 phut va ty trong vita xi mang téi uu
théng thudng tu 10,5 - 13,0ppg. Pay cling la dac tinh co
ban cda LFS[1, 2, 3].

Viéc nghién ciu Ung dung xi mang va céng nghé
bom tram si dung cho vung nudc sau da cé nhiing
thanh cong nhat dinh trong viéc dua vao Uing dung va
gidm gia thanh, cu thé nhu: Ung dung vita xi mang nhe
dang bot; Cong nghé kiém soat dung dich lam gidm
dd thai nudc, thai gian chuyén tiép, tao dung dich va xi
mang cé ty trong thich hop vai ap suat via va ap suat vé
via; Linh hoat trong thiét ké tai khoan trudng giam thai
gian trong phong thi nghiém va gidm thiéu chi phi st
dung gian khoan.

2.1. Xi mdng dang bot

Ky thuat xi mang dang bot da dugc ing dung trong
20 nam qua dé giadi quyét hién tugng mat tuan hoan &
muc dé cao. Loai xi mang nay ban dau stir dung cho cac
giéng trén dat lién, sau dé maé rong ra cac giéng ngoai
khoi, dac biét la tng dung nhiéu cho hoat déng khoan
& vling nudc sau vinh Mexico.

Mot s6 diéu kién gian nd cé thé gay ra hién tugng
bién dang &long giéng va tao Ung suat qua gidi han lén
vé xi mang, khién xi mang théng thudng bi gay ca chiéu
doc va xuyén tam, dan téi giam lién két gilta xi mang vaéi
cot dia tang va 6ng chéng. Diéu nay anh hudng nghiém
trong dén qua trinh khai thac, gi€éng bi hu hai va chi phi
cho slia chifa xi mang tang cao; gay nguy hiém cho con
ngudi, gian, thiét bi, méi trudng. Thuc té€ cho thay, nguy
hiém thudng xay ra khi khi hinh thanh tich tu & khoang
khong vanh xuyén gilra cac 6ng chéng.

Cac nguyén nhan khién xi mang bi hu héong: chat
I6ng nhiét do cao ép vao giéng hodc chat long san
pham t giéng c6 nhiét dé cao sé lam tang nhiét do téi
thiéu so vai nhiét do dong két ban dau; ap suat cao va
nhiét d6 tao ra trong qua trinh tac dong dén 6ng chéng

ctu la cac loai xi mang dang bot, chat bit kin )
. Mo N e x Lo i ma he loai ma o 1 Do rong 77%
linh hoat, chat dan hoi va Xi Mang 0ai NG NOp e ——— tai 12,5ppg
dang dan hoi. —— —
15,8ppg lo D6 réng 59% tai 15,8ppg
Hién tai, mét s6 nha diéu hanh st dung
> T—N Al % .

xi méng dang bot - nito (nitrogen - foamed) dé  |CSACRES Borong 40%1ai 10 - 14ppg
giam ap suat nai 6 via yéu hoac thém xi mang
€6 phan ting cao (nhu hén hgp siéu min) nham 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

tang téc d6 hydrate hoa, dac biét & nhiét do
tl 40 - 60°F. DOng thdi, mot s6 thi nghiém cho
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(nhu thr ap suat, ban duc 16 6ng chéng...) co thé lam
cho 6ng chéng gidn nd, lam ndt xi mang. Gian né do
nhiét ctia chat long tich tu trong vo xi mang hoac luc
bén ngoai tao ra tdc déng lén vé xi mang (do ap luc de
nang hodc su thay déi dia tang) cling c6 thé la nguyén
nhan dan dén xi mang bi héng... Thuc té€ nay dan dén
su phat trién clia mot loai vita xi mang pha véi chat tao
bot va khi nito hodc khi tro khac. Loai vira xi mang nay
da dugc kiém tra qua cac thi nghiém trong phong va
hién trudng vé tinh dan hoéi, cuéng do nén.

K&t qua thi nghiém cho thay thanh phan bot ngan
chan sy lan truyén &p suat I6n han 1.000psi & nhiét dé
300°F. Piéu kién nay xay ra & 60% theo thé tich dung
dich khoan hodc nudc khi chat lugng bot xi mang &
khoang: 25 - 38%. Xi mang dang bot gém 3 thanh phan:
vlfa xi mang, tdc nhan gay bot va mot ham lugng khi.
H6n hop pha tron cac thanh phan trén hop ly sé tao
tinh 6n dinh, xi mang nhe véi mau kem xam. Do cap
do ap suat, téc dé va thé tich khi lién quan va su thuan
tién cda thiét bi bom thi nito 1a loai khi thuéng dugc su
dung nhat.

| | Foamed cement
I 1 LiteCRETE cement

3500

3000 -

2500 —

2000 —

1500 —

1000 il

= _’ ) | . ul

Cuong d6 nén (psi)

8 9 10 1 12 13
Ty trong viia (ppg)

D6 thadm (mD)

N ulln 11
-4
8 9 10 11 12 13

Ty trong viia (ppg)

Hinh 6. So sdnh cudng dé nén va dé thdm gida 2 loai xi mdng

PE thuc hién tron vita xi mang bot theo quy trinh,
thong thudng bang may khudy trén. Khi vira xi mang
dugc bom xudng giéng, tdc nhan tao bot va én dinh
dugc dua vao thong qua clfa hut cia may bom. May
bom tia p sudt dugc dung dé trén hén hgp nay thong
gua mot may tao bot va tao én dinh bot. Péng thdi,
ngudi ta ti€p tuc theo déi va diéu khién t6c dd bom clia
3 thong sé vita xi mang, tao bot va nitc d€ dam béo ding
ty lé.

So v6i xi mang thong thudng, xi mang dang bot cé
thé gidm ty trong xuéng 4ppg vai tinh én dinh cao. Viéc
diéu chinh ham lugng nudc, nito lam cho vira xi mang co
ham lugng chéat ran thay ddi theo. Do d6, cung cap mét
ty 1é gilta cudng d6 va ty trong dé phu hop véi ap suat
v& via, mat tudn hoan va viéc tram xi mang du phong. Ap
suat bot khi, d6 co ngét trong qua trinh hydrate 6n dinh
va tang tinh déo thong qua su phan tan cua luc tac dung.
Do d¢, xi mang dang bot ngan su phd vé trong qua trinh
duc 16 va di tat gay ra do gia tai hoac theo chu ky.

Cac tai khi 8n dinh cach ly than giéng bang cach

lap day xi mang véi do dan nhiét tuong doi thap, giam
thiéu tén that nhiét khéng mong muén trong Ung
dung phun hoi va ngdn ngtia su ngung dong paraffin.
C6 kha ndng ngan can gian nd ap suat trong qua
trinh hydrate, nang cao tinh déo va géan két gila
xi mang vaéi 6ng chéng, gilra xi mang véi dia tang,
gop phan vao cach ly véi tudi tho dai ciia xi mang
dang bot.

Via xi mang bot dé dang dugc tao ra vdi nhiét
do6 1én téi 600°F cho cac Ung dung dia nhiét. Vira
xi mang luén co thé thay d6i dé phu hop véi diéu
kién gi€ng théng qua viéc hiéu chinh don gian la
ham luong nitc véi chi phibang 1/3 chi phixly bang
polymer. Xi mang dang bot c6 thé dung dé trg giap
cOng viéc tram xi mang thong thudng va stra chifa xi
mang & ca giéng khoan trén dat lién va ngoai bién,
ca giéng thang dung va giéng ngang. Loai xi mang
nay c6 thé dung bam ép xi mang va dat nat xi mang
tai nagi co diéu kién ap suat va via thap.

2.2, Chdt bijt kin linh hoat (flexible sealant)

Hién tugng mat tuan hoan hodac dung dich bi
ép toan b vao via trong qua trinh khoan hoac hoan
thién c6 thé lam gidm hiéu qua st dung dung dich;
gian doan hoat dong khoan va tang chi phi thi cong.
Mot s6 loai vat liéu da dugc phat trién trong nganh
cédng nghiép dau khi dé giadi quyét cac van dé nay,
trong d6 c6 DFS (chat bit kin linh hoat long giéng).
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DFS dugc thiét ké véi muc dich nhanh chéng ngan
chan hién tugng mat tuan hoan & cac dia tang nut né
tu nhién, nhiing kénh ranh & viing yéu va ving ap luc
cao tao ra bdi cac dong chay ngang va dong phun trao
ngam. DFS c6 thé dugc st dung véi nhiéu loai dung
dich va chat luu via khac nhau; ngan cach nhiéu vung
yéu & cung mot cong doan xt ly; tédng kha nang bom
qua bod khoan cy; gidm thgi gian chg; kiém soat dugc
dong phun trao ngam; tang tinh toan ven cda via cho
phép st dung dung dich ndang hon; duy tri su linh dong,
do kin ctia viung mat dung dich...

VGi ba hé théng dung dich khac nhau, DFS cung
cap tinh linh hoat cho phép st dung céc iing dung theo
yéu cau. Viéc lua chon hé dung dich hgp ly dugc xac
dinh bai van dé mat tuan hoan, loai dung dich, cac dac
tinh khac va cac lién quan dén méi trudng. Do phan ting
dac tinh cda vat liéu DFS, phai s& dung mét chat dém
tuong thich sé dugc bom & dau va cudi clia vira xi mang.

- Lién quan t6i @6 man hodc d6 pH, hé chat déo lam
kin géc dau phan dng rat nhanh khi tron véi dung dich
khoan g6c nuéc, dung dich hoan thién va dung dich
khoan vao via (DFS-W). DFS-W c6 thé tao céng thic tu
Kerosene, dau diesel, ester, ddu mé hodc dau téng hap,
néu can thém cudng doé thi c6 thé tron thém xi mang
vao hé.

- Hé chatdéo lam kin g6c nuéc, phan ting & duéi sau
khi tron véi dung dich khoan géc dau nhu hé nhii tuong
dau nghich, hé dung dich dau téng hop va dung dich géc
ester (DFS-OBM). Dung dich géc dau 6n dinh & nhiét dé
day giéng tuan hoan t6i 300°F trong 2 gi¢ khi su nhiém

xa hon dia tang Queen City (thudng gdp hién tugng
mat dung dich). Sau khi tén nhiéu thai gian va chi phi
cho phuong phap x ly mat dung dich théng thudng
ma khéng thanh céng, nha diéu hanh da st dung vat
lieu déo lam kin (DFS). Vat liéu nay cho phép nha diéu
hanh khoan tdi vi tri ch6ng 6ng 2.000ft & dudi viing yéu
Queen City ma khéng bi mat dung dich. Khéng c6 hé
nao khac cé thé lam kin dia tdng Queen City v&i xu ly
don. Hoat dong DFS tiét kiém chi phi lién quan t&i hoat
déng huy giéng, chi phi chuan bi va chi phi khoan dén
chiéu sau cho chéng 6ng trung gian va chi phi khoan
cac giéng khoan khac dé danh gia tiém nang phat trién
[1,3,5,6]

2.3. Ximdng déo (elastometic cement)

Trong qua trinh bom ép CO, vao mé dé nang cao
hiéu qua khai thac, mét s6 vung & bé Permian (B¢ My)
xudat hién hién tugng ngéap khi CO, trong nhiéu nam.
Mét nha diéu hanh I6n trong khu vuc cho biét trong
qua trinh bom ép, mot phan khi CO, da di vao vung bi
mat dung dich. V& boc xi mdng Portland bi phan hay
do phan ung cta CO, véi nudc via, tao ra acid carbon.
CaCo, hoa tan vao hon hgp nudc acid va lap lai qua
trinh bom ép chat léng phan hiy CaCO,, tao ra mot
vung cach ly bi mat dung dich.

Xi mang dan héi da dugc stir dung trong trudng hop
nay & phia Nam Utah. Do hé dan héi ngan can su xam
nhap cda CO,, hé nay thanh céng trong viéc cach ly
vung mat dung dich trong hon 2 nam, nci ma viéc bom
ép xi mang théng thudng bi that bai sau it nhat hon 3

bdn xi mang khéng xay ra. Viéc thém mot chat én dinh tudn xu ly.
hodc chat hoat tinh bé mat sé lam tang 3500
pham vi hoat dong |én t&i 415°F. | | |
N R L L . | = DeepCRETE tai 12,5lbm/gal /
- Viéc t,ron chat déo phan Lf’ng lam 3000 — Loai Gtai 158lbm/gal
kin v&i chat long hoat héa goc nudc
tao ra hoat déng phan (ng & dudi long ’g 2500
giéng véi hé dung dich géc nudc. Hé ;c: 2000
nay dugc khuyén céo st dung cho via S
mém, bd rdi, yéu cau tinh déo cao, vat E’ 1500
liéu cao su lam kin va & viing c6 khi kho § /
chay qua. Béng thai, t6t cho khu vuc 1000
can bao vé moi trudng véi viéc st dung /
dung dich khéng géc nudc va viing mat 500 // -
dung dich véi khi kho tu nhién chay qua. 0 J/
Khi nha diéu hanh & South Texas 0 8 9 10 1 12 13

phat hién ra tiém nang khai thac 8 mo
Country, doi khoan khong thé khoan
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2.4. Hé chdt déo téng hop (resin system)

Déi véi dia tang c6 dd thdm cao, Ung suat giam
su lién két rat thap. Hién tugng nay dac biét phé bién
trong hoan thién giéng da than & ngoai khoi, ngi ma
céng viéc khoan cé thé lam mat can bang luc gitra via va
lam tang Uing suat bép méo cudi cung clia 6ng chéng
c6 xi mang trdm qua. Khi vira xi mang théng thuong
dugc bom xudng, ap suat thay tinh c6 thé vugt 4p suét
v& via, xay ra hién tugng mat xi mang vao via. Trong
trudng hap dé, xi mang nhe thudng dugc st dung dé
khac phuc hién tugng nay. Tuy nhién, mét sé viung co
ap suat v& via rat thap nén viéc ap dung xi mang nhe
gap kho khan. Khi d6, hé chat déo téng hop dugc su
dung dé lam tang ap suat v3 via cda dia tang. Su bién
d8i nay cho phép nha diéu hanh cé thé trdm bang xi
mang thong thudng ma khoéng xdy ra su vé thanh hé
hodc mat tuan hoan.

2.5. Vira xi mang CemCRETE

Trong diéu kién ap sudt va nhiét dé cao, vira xi
mang CemCRETE c6 thé dugc trdm & ap suat tudn hoan
thap hon va téc d6 cao hon. Viia xi mang cho giéng
dau yéu cau nudc dé tron va bom. Lugng nudc can cho
vita & trang thai ldong 16n hon nhiéu so vai lugng nudc
t8i uu dé xi mang déng két. Cdng nghé virta xi mang
CemCRETE ¢6 thé t8i uu héa thanh phan viia xi mang
va tao chéat lugng xi mang tét. Céng nghé nay lam tang
ham lugng chat ran trong vira bang cach st dung cong
nghé sap xép kich c& hat. Cac hat nhé sé l1ap day khoang
tréng gilta cac hat 16n, két qua la vita xi mang st dung
it nudc hon.

CemCRETE thiét ké xi mang cho 6ng chéng khai
thac, 6 thé tao ra cét xi mang dai va nhe hon, 6ng
chéng cé thé chéng sau hon ma khong xay ra hién
tugng mat tuan hoan. CemCRETE dung nudc it hon khi
trén va bom. Ngay khi vira xi mang dugc bom trdm vao
vi tri can thiét, chat lugng xi mang sé tét han, tudi tho
kéo dai han so v&i xi mang thong thudng. CemCRETE cé
ham luong chét ran 16n nén cé cudng doé cao, tang kha
nang dam xuyén cla vira xi mang va giam ap suat bom
day khi can thiép vao bom ép xi mang, gidm dé tham
clia xi mang va cé kha nang chéng én mon cao hon xi
mang thong thuong.

2.6. Vita xi mdng ty trong thép LiteCRETE

Khi trdm qua doan via yéu, vita xi mang kho
trdm du chiéu cao xi mang bén ngoai 6ng ch6ng ma
khong sir dung vira xi mang co ty trong thap hoac ap
dung phuaong phéap tram phan tang. Vira xi mang co
ty trong thap LiteCRETE cé chuc nang giéng nhu xi
mang théng thudng nén sé loai trur dugc khéd khan
nay va cho phép ch6ng éng sau hon, khéng can su
dung nhiéu cap 6ng chéng.

Ung dung cda hé vira xi mang nay:

- Tram qua dia tang yéu vdi chat luong xi mang cao;

- Tytrongvitaxi mang c6 thé thap xuéng con 7,5ppg;

- C6 kha nang thay thé phuong phap tram phan
tang, thay thé xi mang dang bot;

- Dung dé tram qua tang via san phdm, nat xi mang

khi khoan xién (kickoff).

Hé vla xi mang nay thuéc ho

CemCRETE, c6 thé cho phép thiét
ké lai cac cdp 6ng chéng so véi xi

mang théng thudng; cé thé tron

v&i ty trong tu 7,5 - 13ppg khi trdm

500
450 l__. Xi méang thudng
BB ‘W DensCRETE
~ 400
S
S 350
2 300
3
2250
€
_8 200
o
3 150
a
< 100
50
0
0 1 3 5 7
Téc d6 bom (bbl/min)

Hinh 8. So sdnh giiia xi mdng thudng va DensCRETE

qua dia tang yéu. Ngay sau khi bom
tram xong, vfa xi mang LiteCRETE
c6 cudng do nén va dé tham tot
hon nhiéu so vdi loai xi mang nhe
théng thudng khac va tham chi c6
thé so sanh véi viia xi mang cé ty
trong lén t&i 15,8ppg.

V6i chic nang giéng nhu via xi
mang cé ty trong cao, loai vita nay cé

9 dd cudng d6 dé tién hanh cong doan
nut via thay luc hoac dat cau xi mang
dé khoan xién. Trong nhiéu truéng
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hap, hé CemCRETE dugc b8 sung moét s dac tinh dé dap
Ung yéu cau dac biét. Vi du cét 6ng chéng chéng qua
vung dat da bi dong bang vinh ctru thi viia xi mang phai
¢6 chuc nang chdng lai su gia lanh. SLB da phat trién hé
xi mang LiteCRETE 4p dung cho vung Bac Cuc.

2.7. Vira xi mang DeepCRETE

Vita xi mang DeepCRETE cho phép trdm xi mang
& vung co dia tang yéu va cac giéng khoan nudc sau.
Khi khoan cac giéng khoan nudc sau, gia thanh giéng
khoan sé cao hon. Doan dia tang dat da yéu cé thé bi
pha v& dudi tdc dung clia cot thuly tinh cla vita xi mang,
khién mat nhiéu thai gian dé xa ly, lam tang gia thanh
khoan. Néu xi mang c6 thoi gian dong két dai sé lam
dong chdy ctia khi hoac nuéc xam nhap, gay rudi ro cho
do 6n dinh cta giéng va khi c6 thé di lén trén bé mat.
Nhiét dé day giéng tham c6 thé lam t6c do phat trién
cudng dé cham, tang thoi gian chd dgi déng két va
tang chi phi hoat dong.

Xi mang DeepCRETE s dung két hgp ky thuat cho
thiét k& xi mang & cac mé hinh khac nhau & nhiét dé
thap va c6 dong chay nong; co tac dung cach ly dia tang
vGi vita xi mang nhe (10 - 14ppg), cudng doé phat trién
nhanh hon loai xi mang théng thuong ma khéng yéu
cau bat ky thiét bi dac biét nao. Cac héa phdm DeepCEM
¢6 tac dung lam tang t6c do phat trién cudng do dugc
st dung cuing v6i CemCRETE lam ngén thai gian chuyén
tiép, phat trién cudng doé sém, kiém soat dé thai nudc
tot... Diéu nay can thiét cho cac cong doan tram xi
mang éng chéng bé mat va 6ng bao & noi thuong co
dong chay néng. Ty trong thap cho phép

ludng trudc dugc. Hé xi mang ly tudng can thiét ké don
gidn, c6 dd nhét thap va cé ty trong linh hoat cé thé
dé dang tang tai hién trudng. DensCRETE st dung céng
nghé sap dat cac hat vai nhau tao ra viia xi mang co ty
trong cao (Ién tSi 24ppg) véi d6 nhét thap. Do xi méng
c6 cudng dd nén cao va do tham thdp nén vira xi mang
loai nay t6t hon so véi viia xi mang théng thudng cé ty
trong cao dé cach ly viing dia tdng c6 &p suét cao trong
sudt thdi gian tén tai chia giéng.

Chuc nang chinh cta vira xi mang DensCRETE la
trdm xi mang cho dia tang c6 4p suat cao, dap giéng
bang phuong phap bom nuat xi mang, dat Wipstock
hodc nat xi mang dé khoan xién. Khoan ap suat cao
c6 thé yéu cau tang ty trong dung dich dot ngét, vai
DensCRETE c6 thé tang ty trong rat nhanh dén 11ppg
& hién trudng. Loai vita nay sé lam gidm cac rui ro, thai
gian bom trdm ngan hon va gidm gia thanh hoat déng.

2.9. Vita xi mang CemSTONE

Hé xi mang CemSTONE cung cap tinh 8n dinh, thai
gian cach ly dai mac du diéu kién giéng c6 thay déi. Hé
nay kiém soat dac tinh déng dac xi mang nhu tinh déo,
tinh gian n& va sutic chiu dung. Vi vay, xi mang cé thé
chéng dugc luc pha hay xi mang trong giéng. Mot s6
loai xi mang thudéc hé CemSTONE:

- Hé FlexSTONE cung cap dac tinh co hoc c6 thé hiéu
chinh dé phu hgp véi cac ing luc trong giéng va tao cach
ly vinh vién khéng cho dong chay & bén ngoai 6ng chéng;

- Heé ThermaSTONE &8n dinh vé mat héa hoc ddi véi

[ 1 Ximangthudng
B 1 FlexSTONE

12
trdm qua dia tang yéu.
Hé DeepCRETE cé nhiét d6 hydrate 10
thdp hon thich hop cho viung c6 kha
nang co khi hydrate; c6 do6 tham thap
8

hon so v&i xi mang théng thuong do do
giup 6ng chéng khdéng bi an mon. Hé
nay co thé trén vdi ty trong 12,5ppg, ¢6

cudng dé phat trién du I6n dé tiép tuc
cong tac khoan trong 24 gio & nhiét do

Pac tinh cach ly
(o)}

N

4°C. Khi két hgp vaGi cong nghé chéng
khi xam nhap vao xi mang Gasblock, hé

nay c6 thé tram qua vung c6 dong chay 2
cla nudc hodc khi.

[

2.8. Ximang DensCRETE

Khi lam viéc & cac giéng co nhiét dé ap
suat cao thudng xuat hién cac su cd khéng
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diéu kién nhiét do rat cao két hgp cdéng nghé sap dat cac
hat hoan chinh véi hén hgp héa chat maéi dé tao ra xi
mang cé cudng d6 cuc cao, dd bén trong thoi gian dai,
chéng dn mon trong diéu kién giéng;

- Hé DuraSTONE c6 tinh cling ran hon va cé st
khang cao han xi mang théng thudng. Hé nay bén hon va
c6 kha ndng cach ly tét hon trong diéu kién khoan khac
nghiét va diéu kién hoan thién giéng.

Mac du vira xi mang thong thuong dugc tram didng
véi chiéu sau thiét ké va cé kha nang cach ly & giai doan
ban dau. Tuy nhién, khi diéu kién giéng thay ddi c6 thé
tao ra Ung luc khién vé xi mang khong toan ven. Khi
nhiét dé, 4p suat va ung luc kién tao tang cao c6 thé
nut vé xi mang. Khi 6ng chéng di chuyén theo xuyén
tam dudi tdc dung clia nhiét dé thay ddi, ap suat thay
d6i hodc su gian nd cda khéi xi mang coé thé la mat tinh
lién két gilra xi mang va 6ng chdéng, gilta xi mang va
dia tdng. N6 c6 thé tao ra cac siéu khodng khéng vanh
xuyén (microannulus). Su thay déi ap suat trong qua
trinh khoan cing c6 thé lam thay d8i ap suat nay. Nhiét
d6 hodc ap suat thay déi tao ra Uing suat kéo, khién v xi
mang dé nut gay va mat kha nang cach ly.

CemSTONE ¢6 thé khic phuc tinh trang nay bang
cac dac tinh cg hoc nhu tinh dan héi, tinh gian ng,
cudng dé nén va kéo, dd bén va kha nang chiu luc. Loai
v(ia nay cé kha nang chiu dugc cac ung luc & dudi day
giéng trong sudt ddi tén tai cla gi€éng, dam bao tinh
toan ven trong mét thai gian dai, lam gidm giad thanh
dé can thiép vao xi mang, ddm bao tinh cach ly va giam
kha nang tao ap suat ngoai khoang khéng vanh xuyén
trong qua trinh khai thac khi. Hé nay ciing lam tang tinh
6n dinh cda vé xi mang doc qua ving c6 kha nang tac
ddéng cao cla hoat déng khoan.

2.10. Hé FlexSTONE

Su thay d6i vé ap sudt trong qua trinh khai thac,
bom ép, hodc ap suét cao c6 thé tao ra cac Ung luc tac
doéng lén xi mang, lam giam tinh toan ven cda xi mang.
FlexSTONE c6 ddc tinh co hoc dap ting dugc nhiing thay
ddi Ung luc trong than giéng nhu: d6 tham thap hon
xi mang théng thudng, cudng d6 nén cao, dé uén hon
va c6 stic khang hoéa hoc t6t hon. Xi mang c6 kha nang
chiu dugc cac ing luc va duy tri sy cach ly. Hé nay cling
c6 thé gian n& dé khic phuc hién tugng microannulus.
Vi hé nay, gi€éng khoan sé dugc bao vé xi mang trong
mot thoi gian dai, khéng bi anh hudng bdéi luc lam dut
gay, su an mon 6ng chéng tir dung dich via, ap suat bén
ngoai do khi tao ra va su xam nhap cuta chat luu.

2.11. Hé DuraSTONE

Cong tac hoan thién giéng hién nay yéu cau cong
nghé va ky thuat hién dai hon. Qua trinh khoan cling
phtc tap hon do s&f dung choong léch tam, khoan ma
clUa s6 dé khoan giéng da than, khoan sidetrack. Viéc
hoan thién can ban via dai hon hodc ban & nhiéu via
mong khac nhau, diéu nay can xi mang cé su cach ly
tét, cac vat liéu déo dai dé€ chéng rung va chiu luc. Hé
DuraSTONE bén hon va déo dai hon so véi xi mang
théng thudng. Hé nay thiét ké dung cho qua trinh khai
thac, chiu dugc cac ung luc, do rung va luc bén ngoai
tadc dong. Trong qua trinh thd ap suéat, thdy hé nay cé
kha nang chiu duoc luc gap 2 - 3 lan so véi xi mang
thong thuong, diéu nay cho phép khoan xién nhanh
hon trong khoang cach ngan, tham chi la via ciing. Hé
nay thudng dung cho giéng da than, giéng can thiép
trd lai, dat cac nut sidetrack dac biét la via cing, cho
vung chan dé 6ng chéng ma chiu tac ddng manh trong
qua trinh khoan [1].

3. Két luan

Xi mang co vai tro rat quan trong déi véi cong tac
gia c6 giéng khoan. Lua chon v{ta xi mang phu hgp gop
phan lam nén sy thanh céng cla giéng khoan, ting tudi
tho clia giéng, dac biét la cac giéng khai thac. Hién nay,
trén thé gidi c6 nhiéu hé vira xi mang dé si dung cho
diéu kién dia chat phuc tap, diéu kién moi trudng khac
nghiét tai cac vung nudc sau: vira xi mang dang bot,
v(a xi mang déo, xi mang nhe, hé xi mang CemCRETE &
CemSTONE (ctia nha cung cdp Schlumberger). Ngoai ra,
6 rat nhiéu héa phdm dé nang cao chat lugng xi mang
va gidm thdi gian trdm xi mang nhu: chat tang déng,
chat cham déng, chat tang ty trong, chat chéng khixam
nhap (gasblok), chat chéng mat dung dich...

PE lua chon hé xi mang phu hagp, chat lugng tét
cho giéng khoan nudc sau can: 1ap ké hoach chi tiét,
lén phuong an cu thé theo diéu kién giéng; nghién ciu
ky diéu kién dia chat, méi trudng giéng khoan nudc
sau (nhiét do day bién thap, dong chdy ngam hodc
khi néng) dé dua ra phuong an hagp ly; nang cao ky
thuat, gidm thiéu thdi gian lién quan tdi xi mang giéng
khoan dé gidm gia thanh giéng khoan; nghién cttu cac
phuong an du phong trong trudng hop gap su ¢ déi
vGi xi mang nhu bom ép... Béng thai, nghién citu ky
dé hiéu ré6 dac tinh cha vira xi mang, lua chon hé via
xi mang hagp ly, phu hop vai diéu kién dia chat cu thé,
cho tiing cong doan va ting giéng khoan khac nhau;
lua chon thiét bi, phuong phap trdm xi mang hap ly;
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Iva chon héa pham phu hgp dé nang cao chat luong
xi mang; tién hanh kiém tra chat lugng xi mang dé co6
phuong an xt ly kip thai, tranh tinh trang dé x(t ly sau sé
gay tén thdi gian va chi phi.
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Summary

Pham Quang Hieu
Ministry of Industry and Trade

Drilling operations in deepwater areas such as the north and west of Norway, the west of Shetland, the Gulf of Mexico,
the east of Venezuela and the west coast of South America face great potential risks and challenges with the sea wa-
ter depth going up to thousands of metres. Furthermore, the cost of drilling wells in deepwater areas has increased
significantly. It is, therefore, a pressing issue in deepwater well design to reduce the drilling time, optimise the well
construction process and ensure well engineering. This article studies the choices of cement slurries, one of the impor-
tant technological and technical solutions to improve the effectiveness of ccmenting wells in the deepwater areas.

36  DAUKHi- SO 11/2013



PETROVIETNAM

TONG HOP VA DAC TRUNG XUC TAC ENZYMLIPASE CO DINH TREN
NANO TU TINH UNG DUNG CHO QUA TRINH CHUYEN HOA BIODIESEL
TU DAU DAU NANH

PGS.TS Pham Xuan Nui, KS. Nguyén Ngoc San, KS. Lé Thi Cuc
Dai hoc M6 - Bia chdt

Toém tat

Trong nghién ciru nay, nhém tdc gia da téng hop cdc hat nano tirtinh chitosan-Fe O, bdng phuong phdp déng két
tia sir dung glutaraldehyde la tdc nhén tao lién két ngang cho cé dinh héa enzyme lipase. Enzyme lipase duoc cé dinh
trén co' sé tao lién két peptit théng qua cdu néi la glutaraldehyde véi cdc hat nano tir tinh chitosan-Fe 0. Ddc trung
ctia hé xuc tdc dugc phan tich béng cdc phuong phdp nhiéu xa tia X (XRD), hién vi dién tir quét (SEM), hién vi dién tir
truyén qua (TEM) va phé héng ngoai (FT-IR). Qua ddc trung cia phuong phdp cho thdy, enzyme lipase duoc cé dinh
trén cdc hat nano tir tinh, cdc hat c6 dang vi cdu, véi kich thuéc tir 12 - 15nm. Hé xuic tdc téng hop duoc sit dung cho
qud trinh trao déi ester héa chéo thanh methyl ester véi dé chuyén héa 93% trong 30 gid phan ting, & nhiét dé 40°C,
strdung methanol cho qud trinh phdn tng theo 3 giai doan va ty 1é mol ddu/methanol la 1:4.

1. Mé dau

Trong cdng nghiép san xuat biodiesel, xtc tac déng
thé acid H,S0O,, bazo gém KOH, NaOH, kali alkoxide va
natri alkoxide da dugc st dung phé bién cho qua trinh
transester hoa chéo dau thuc vat véi methanol dé tao
ra methyl ester cGia acid béo. Do gap khé khan trong
viéc thu héi xuc tdc dong thé va xt ly nudc thai nén chi
phi san xuat biodiesel tang cao [1, 2]. P& khic phuc han
ché& nay, cdng nghé xuc tac di thé da dugc nghién cuu,
song it dugc Ung dung trong cong nghiép do gia thanh
cao, quy trinh diéu ché phuc tap, hiéu suat chua cao va
dac biét rat nhay vai nudc va acid béo tu do trong dau
thuc vat. D€ tién téi cong nghé xudc tac “xanh” - xUc tac
sinh hoc st dung enzyme cho phdn Ung ester hda chéo
dau thuc vat da va dang dugc nghién ctu [3, 4]. St dung
enzyme tu do dé diéu ché diesel sinh hoc thudng bi can
tr& do thi€u su 6n dinh trong diéu kién phan tng va
nhiing khoé khan trong qua trinh tai sinh, thu hoi ti hén
hgp phan Ung nén viéc cé dinh héa enzyme trén cac hat
nano tu tinh la phuong phéap hiéu qua nham cai thién
tinh 6n dinh clia enzyme va thuc hién dugc quy trinh tai
st dung xuc tac [5 - 8].

Trong nghién ctu nay, nhém tac gid téng hgp chat
xuc tac enzyme lipase c6 dinh hoéa trén nano sat bang
phuong phap héa hoc st dung chitosan thong qua cau
néi glutaraldehyde va st dung cho phan (ng transester
hoa chéo dé san xuat biodiesel.

2. Thuc nghiém
2.1. Nguyén liéu

Chitosan st dung tt ngudn Aldrich (CAS 9012-76-
4); Candida rugosa lipase st dung ti hang Sigma; Dau
dau nanh st dung tir Cong ty CP Dau thuc vat Tusng An
cé phan tlr khéi trung binh 876g.mol”; Glutaraldehyde
(C,H,0,) v&i 5009.kg™ trong dung dich nudc st dung tu
Cong ty Hoa chét Tianjin va cac héa chat FeCl,.6H,0 (99%),
FeCl,.4H,0 (99%), NaOH (98%) c6 xuat xU ti Trung Quéc.

2.2. Diéu ché cdc vi cdu “microsphere” chitosan tir tinh

Cac hat nano tu tinh Fe,O, dugc tao thanh tir dung
dich cdc muéi FeCl,.4H,0 va FeCl..6H,0 véi ndng do thich
hop theo ty [&é mol Fe?*:Fe** = 2:1. Dung dich dugc khuay
600 vong/phut trong 30 phut & nhiét d6 phong. Sau dé
nho ti t& dung dich NaOH 1M dén pH =10 thi ding lai.
Phan Ung dugc thuc hién trong 30 phut & nhiét dé 80°C.
Loc rtra hén hgp huyén phi thu dugc bang nudc cat dén
pH = 7. Sau d6 say kho & nhiét dé 80°C va gilt trong moi
trudng chan khéng thu dugc cac hat nano sat tur.

Cac vi cau Fe,0,-chitosan dugc tong hgp bang cach:
Hoa tan 0,5g chitosan trong 50ml dung dich acid acetic
néng do 0,2M, khudy manh hén hgp trong 30 phut & nhiét
d6 phong. Sau d6 thém 3g hat nano Fe,O, vao hon hgp
dung dich, tiép tuc khudy trong 1 gi6. Cac vi cau Fe,O,-
chitosan thu dugc c6 tinh tir manh va dugc lam kho lanh.

DAV KHi - SO 11/2013 37




HOA - CHE BIEN DAU KHi

2.3. Co dinh lipase Ién hat nano Fe O -chitosan tirtinh

Qua trinh ¢6 dinh lipase “Candida rugosa” 1én nano
Fe,0,-chitosan dugc thuc hién théng qua cau néialdehyde
(glutaraldehyde). Lipase c6 nhdm amin c6 thé tao lién két
ngang véi mét dau aldehyde cla glutaraldehyde va dau
aldehyde con lai sé lién két véi nhém amin cda chitosan-
Fe,O, (Hinh 1).

Tién hanh c6 dinh héa, st dung 2g chitosan-Fe 0,

[— @ Chitosan-N=CH-(CH,)3-CH=N-Enzyme

Hinh 1. Qud trinh lién két giita lipase voi Fe O -chitosan

Chitosan-NH, + OHC-CH,-CH»,-CH»-CHO + H,N-E nzyme

[ Chitosan-Fe;0, ]74[ Glutaraldehyde ]

Dung dich dém phosphate
pH=7,5

Trong 5 giG 6 30°C

H6n hgp sau khudy

Loai glutaraldehyde
bang tur trudng

Loc rlra véi nudc cat

Dung dich dém phosphate

Dung dich
enzyme lipase

Khudy nhe trong 3 ic‘s[ Fe;0,-chi-glu ]
y nhe gs9 P

H6n hgp sau phan tng

[ Fe;0,-Chi-Glu-Enzyme ]

Hinh 2. Quy trinh ¢6 dinh enzym Ién hat nano turtinh

900

Lin{Cps)

20 30 40 S0 60 70 80
2-Theta-Scale
Hinh 3. Phé nhiéu xa tia X cda nano sdt ttr (Fe,O,)
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tréon véi 20ml dung dich glutaraldehyde 10% trong
dém phosphate véi pH = 7,5. Phan tng dugc tién hanh
& nhiét d6 30°C trong 5 gio. Cac hat da dugc hoat hda
glutaraldehyde thu héi bang su phan tach tu tinh, sau dé
ti€n hanh rtia nhiéu lan bang nudc cat.

Sau khi hoat hoa glutaraldehyde chat mang dugc
trén trong 20ml dung dich lipase (d = 2g/l, 0,025M dém
phosphate, pH = 7,5). H6n hop dugc lac lién tuc & nhiét
d6 35°C trong 3 gid. Sau khi hoan thanh phan tng c6 dinh
héa, két tia cé tu tinh dugc tach bang viéc ing dung
trudng tl bén ngoai. Rtia nhiéu lan két tta thu dugc bang
dém phosphate dé loai bé lipase tu do. Sdy khoé xuc téc
thu dugc sau khi ¢ dinh lipase & nhiét do 40°C va bao
quan & nhiét d6 4°C. Quy trinh ¢ dinh enzyme lipase
dugc thé hién trén Hinh 2.

2.4. Phuong phdp ddc trung xuc tdc

Dac trung clia xuc tac dugc xac dinh bang phuong
phédp nhiéu xa tia X (XRD) trén may CPM-Bruker D8-
Advance (Buc) géc quét tir 10 - 70°. Anh hién vi dién
tir quét (SEM) dugc thuc hién trén may SEM-JEOL-JSM
5410 LVC (Nhat Ban) véi d6 phong dai 200.000 lan. Anh
hién vi dién td truyén qua (TEM) dugc thuc hién trén
mady SEM 1010 ctia hang Jeol véi hiéu dién thé& 100kV tai
Vién Vé sinh Dich té Trung uang. Phé héng ngoai (FT-IR)
st dung dé€ phan tich cu truc xuc tac dugc thuc hién tai
Khoa Héa - Pai hoc Su pham Ha Noéi.

2.5. Ddnh gid hoat tinh xuc tdc

Hoat tinh clia xUc tac dugc danh gid thong qua phan
Uing trao d8i ester hda chéo dau dau nanh bang methanol
VvGi ty |é methanol/dau = 4:1. Phan tng thuc hién trong 30
gid & nhiét d6 40°C, sir dung 2,7g xuc tac cé dinh lipase va
10ml n-hexane. Methanol dua vao phan Ung theo 3 giai
doan, méi giai doan cach nhau 30 phut. Sau 30 gig phan
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Hinh 4. Phé nhiéu xa tia X cia chitosan-Fe 0, (a) va lipase cé dinh (b)
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ung, hén hop dugc loc
va tach sadn pham béng
tu tinh bén ngoai. PO
chuyén hoa cta dau
dau nanh thanh methyl
ester dugc xac dinh
bang phucng phap sac
ky GC/MS.

3.Két qua va thao luén

3.1. Ddc trung cua cdc
hat nano Fe O, tirtinh

Phé nhiéu xa tia X
cla cac hat nano Fe,O,
hinh thanh véi su thay
déi néng d6 NaOH
va ion Fe*/Fe** (Hinh
3) cho thady c6 6 dinh
(peak) dac trung cua
Fe,O, xuat hién tai cac
goc 26 lan lugt 30,19,
35,5°, 43,2°, 53,5°, 57°
va 62,8° tuang Ung vdi
cac mat phan xa (200),
(311), (400), (422), (511)
va (440). Cac dinh nay
cho thay cac hat Fe O,
dang thuan khiét voi
cdu trac spinel.

D6i véi cac hat vi
cau chitosan-Fe,0, va
lipase c6 dinh trén chat
mang, phé nhiéu xa tia
X cling xudat hién 6 peak
dac trung (Hinh 4). Biéu
nay cho thdy qua trinh
pht chitosan va viéc c6
dinh lipase khéng lam
thay déi pha cla cac
hat Fe,O,. Nhu vay, cac
hat tU tinh c6 thé dam
bao cac tinh chat ti cla
ching cho qua trinh
phan tach khi tng dung
cho viéc phan tach bio.

SU¢ dung phuong
trinh  Debye-Scherrer,
kich thudc tuong doi

Bdng 1. Kich thudc hat Fe O, khi thay d6i néng d6 NaOH va ty 1é ion Fe*/Fe**

Mau Nong d6 Fe>*  Néng dé Fe* N;:g:(', T)I’“I:OT_IOI Kich thuéc hat
M1 0,2 0,4 1,0 1/2/5 17,2
M2 0,2 04 1,5 1/2/7,5 17,0
M3 0,2 0,4 2,0 1/2/10 16,4
M4 0,3 0,6 1,0 1/2/3,3 14,5
M5 0,4 0,8 1,0 1/2/3,3 11,6

NANG FoI08.088. 11 Sm—

Print Mag: 280000x @ 51 me 0 nm Print M
3:24:11 p 030010 e n.oky 3119104 p 030813 HV = 80,0kY

THM Mode: Tsaging Direct Mag: 108600x TEM Moda: Tmaging Direct Mag: 100000

(c) (d)
Hinh 5. Anh SEM (a, b) va TEM (c, d) ctia Fe.0,

g: 280000x B 51 me a0 nm

(b)
Hinh 6. Anh SEM cta vi cdu chitosan-Fe,0, (a) va lipase c6 dinh (b)
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Hinh 7. Phé héng ngoai FT-IR ctia cdc méu Fe.0, (a), chitosan-Fe,0, (b), chitosan (c), lipase tinh khiét (d),

lipase c6 dinh (e)
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cta hat Fe,O, dugc xac dinh
Vi thay d6i néng dé NaOH
va ty |é Fe**/Fe®* (Bang 1).

Nhu vay, kich thudc hat
nano tu tinh Fe,O, dugc xac
dinh khoang 11,6nm tuong
Ung vGi néng d6 NaOH 1M
va ty lé ion Fe**/Fe**la 1/2.

Anh SEM (Hinh 5a, b) va
TEM (Hinh 5¢, d) clla mau
M, cho thay rat ré6 céc hat
Fe,O, c6 kich thudc nano
mét, dang hinh cau véi
duong kinh trong khoang
12 - 15nm. Két qua nay
tuong Ung véi két qua xac
dinh bang phuong phap
gan dung Debye-Scherrer.
Puong kinh cac hat la
thong s6 quan trong doi
VvGi vat liéu chat mang. Kich
thudc hat nho tuong Ung
vGi dién tich bé mat va thé
tich mao quan I6n. Biéu nay
tao thuan lgi cho su lién két
gilra cac nhém chuic vai bé
mat chdt mang va san pham
phan Ung sé it bi gidi han
ba&i su khuéch tan.

Anh SEM (Hinh 6a, b)
VGi cac mau vi cau chitosan-
Fe,0, va lipase c6 dinh cho
thdy c6 su phan tan don
va mang modng chitosan
da dugc pha hoan toan Ién
cac hat sat ti, cac hat van cé
dinh dang cau, kich thuéc
trung binh dattu 14-21nm.
Ngoai ra, anh SEM cho thay
viéc c6 dinh lipase lén cac
hat vi cau chitosan ti tinh
da khong lam thay déi kich
thudc clng nhu dac tinh
clia hat.

Nhu vay, vai trd cla
chitosan khong chi cung
cdp nhom chic st dung
cho viéc c6 dinh lipase ma
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con bién tinh cac hat nano tir tinh Fe,O, lam tang tinh 6n
dinh cta chat mang.

Phé FT-IR cla cac hat nano Fe304(H‘|nh 7a), chitosan-
Fe,O, (Hinh 7b), polymer chitosan (Hinh 7¢), lipase tinh
khiét (Hinh 7d) va lipase c6 dinh (Hinh 7e) dugc thé hién
trén Hinh 7. V6i Hinh 7a, peak hép thu clia Fe,O, tai dai
578cm dac trung cho lién két Fe-O. Cac dao dong dac
trung tai dai 1.658cm™ va 1.384cm™ (Hinh 7c¢) dugc xac
dinh la cac dao déng cllia nhém N-H va -C-O trong cac
phan t polymer chitosan tuong ung [9, 10]. Hinh 7b cho
thdy ngoai cac dao déng dac trung cho polymer chitosan
tai s6 song 1.381cm™ va 1.631cm™ con xudt hién thém
dao d6ng mai tai 570cm™, dao déng clia lién két Fe-O cla
phan trFe,O,. Diéu nay khang dinh, chitosan da dugc phl
Ién cac hat nano sét tu. So sanh véi phé héng ngoai cla
lipase tinh khiét, lipase c6 dinh va chitosan-Fe O, tU tinh,
c6 thé nhan thdy c6 su xuat hién dao déng & 1.662cm’’

1Cr\=adche=\I\DATA\MAL 80 1.0
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dac trung cho dao déng cla lién két C=N. Do la két qua
phan Ung gitta nhém carbonyl cia nhém glutaraldehyde
va nhom amin [11]. Cac dai hap thu cla lipase c6 dinh
xudt hién tai budc séng 1.125 va 1.556cm™ tuong Ung vdi
cac budc séng 1.139 va 1.541cm™ trong phé héng ngoai
cuUa lipase tu do, chiing té lipase da dugc c6 dinh 1én cac
hat cau tu tinh Fe,O,.

3.2. Phan ung diéu ché methyl ester trén xiic tdc lipase
c6 dinh trén nano Fe O, tir tinh

Xuctac lipase ¢6 dinh dugc st dung diéu ché biodiesel
qua phan Ung trao déi ester héa chéo dau dau nanh bang
methanol véi ty 1& mol dau/methanol la 1/4, nhiét d6
phan ting 40°C, thai gian thuc hién phan ting trong 30 gio.
Biodiesel thu dugc c6 thanh phan dugc trinh bay & Hinh
8 vaBang 2.

Nhu vy, véi budc dau thuc hién phan ung trao déi
ester hoa chéo dau dau nanh véi
methanol s dung ty Ié xuc tac/
dau la 2,8% khéi lugng, d6 chuyén

[BEundarca Tic: wAU §0 1 Do ms
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hoéa methyl ester thu dugc 93,42%.
Theo két qua nghién ctu cla Carla
Cristina va cong su [12] khi thuc
hién phan (ng trao déi ester hda
chéo dau dau nanh véi xuc tac
hydrotalcite thi nhiét do phan ung
thuc hién & nhiét do 230°C, ty 1é
mol methanol: ddu dau nanh =
13:1 trong 1 gid va ty |é xuc tac/
dau la 5% khdi lugng, dd chuyén
héa thu dugc la 90%. Diéu nay cho
thay, xdc tac lipase cé dinh hiéu
qua hon xuc tac hydrotalcite khi
st dung cho qua trinh diéu ché
biodiesel.

Hinh 8. Sdc ky 36 GC/MS ctia methyl ester tir phdn (ing ester héa chéo ddu ddu nanh
trén xuc tdc lipase c6 dinh

Bdng 2. Thanh phdn cdc chdt cé trong biodiesel

Tén hgp chat (methyl ester

l Thdi gian V@i cac acid tuong tng)
1 29,817 Hexadecanoic acid (Acid palmitic)
2 31,628 9,12-Octadecadienoic acid (Acid linoleic)
3 31,948 Octadecanoic acid (Acid stearic)
4 35,244 Docosanoic acid
5 33,625 Methyl 18-methylnonadecanoic acid
6 33,419 11-Eicosenoic acid
7 31,874 cis-11-Octadecenoic
Téng Methyl ester

4. Két luan

Véi muc dich téng hgp hé xuc

Ty Ié khéi lugng tac“xanh”- lipase c6 dinh trén nano

(%) t tinh Fe,0, ting dung cho qué
28,9 trinh diéu ché biodiesel, nhém tac
4535 giad da thu dugc cac hat Fe,O, c6
10,17 kich thudc nano trong khodng 12 -
193 15nm. Viéc ¢6 dinh héa lipase trén
2,18 vi cau chitosan-Fe,0, tuf tinh dugc
1,47 strdung cho qua trinh trao d&i ester
1,56 héa chéo dau thuc vat dé tao nhién
93,42 liu biodiesel. Cac tinh chat clia cac
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hat vi cau “micropheres” tif tinh thay déi khéng dang ké
sau khi phl chitosan va lién két lipase. Lipase ¢6 dinh thé
hién dé 6n dinh va hoat tinh xtc tac khi thuc hién phan
Ung ester héa chéo dau dau nanh bang methanol theo 3
giai doan vdi ty 1é dau/methanol 1a 1:4, nhiét d6 thuc hién
phan ting la 40°C trong 30 gid dé chuyén hoa dau dau nanh
thanh methyl ester trén 93%.
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Synthesis and characterisation of lipase enzyme immobilised
on magnetic nano particles for application in the
fransesterification of soybean oil to biodiesel

Summary

Pham Xuan Nui, Nguyen Ngoc Son, Le Thi Cuc
Hanoi University of Minning and Geology

In the study, magnetic chitosan microspheres were prepared by the chemical co-precipitation approach using glutar-
aldehyde as the cross-linking reagent for lipase immobilisation. The lipase enzyme is immobilised on the principle
of creating peptides covalently linked via glutaraldehyde as a bridge with chitosan magnetic particles. The catalyst
system has been characterised using the following analytical methods: X-ray diffraction (XRD), scanning electron mi-
croscopy (SEM), Fourier transform infrared (FT-IR) spectra, and transmission electron microscopy (TEM). The analysis
showed that the enzyme was immobilised onto the magnetic nanoparticles. The nanoparticles formed were spheri-
cal, uniform in size with average diameters from 12 - 15nm. Using the immobilised lipase, the conversion of soybean
oil to fatty acid methyl esters reached 93%wt under the reaction temperature of 40°C and reaction duration of 30h,
and methanol/oil amount-of-substance ratio of 4:1 with the three-step addition of methanol.
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NGHIEN CUU KHA NANG SU DUNG CHAT XUC TAC RFCC QUA SU
DUNG CUA NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT LAM PHU GIA XI MANG

KS. Nguyén Thi Cham’, KS. Nguyén Manh Ha', ThS. Ta Quang Minh?
"Trung tdm Nghién cdu Ung dung va Dich vu Ky thudt -

Téng céng ty Dung dich khoan va Héa phdm Déu khi - CTCP

2Viien Dau khi Viét Nam

Toém tat

Xic tdc da qua sir dung ctia phdn xudng cracking xtic tdc tdng séi la san phdam phu ctia céng nghiép loc dau. Uéc
tinh trung binh méi ngay, mét 16 phan iing cracking cé thé thdi ra 5 - 6 tdn xiic tdc RFCC. O Viét Nam, Nha mdy Loc ddu
Dung Quadt thdi ra khodng 20 tdn xiic tdc RFCC/ngay. D€ tdan dung nguén xuc tdc nay, nhém tdc gia dé nghién ciru kha
ndng ting dung xtic tdc RFCC dd qua sir dung ctia Nhad mdy Loc ddu Dung Qudt lam phu gia san xudt xi médng, gép phdn
ndng cao hiéu qud kinh té va giai quyét vdn dé 6 nhiém méi trudong.

1. Giéi thiéu

Trong sudt qua trinh van hanh nha may loc dau, moét
phan xuc tac c6 hoat tinh thap dugc loai bd va thay thé
bang xuc tdc méi hodc tai tao xuc tac dé duy tri hoat tinh.
Viéc loai bo xuc tac dugc goi la can bang xuc tac. Xuc tac
min Epcat phat sinh tr qua trinh tai sinh xuUc tac tai dinh
cla thiét bj tai sinh tai phan xudng RFC sé dugc thu hoi
lién tuc théng qua thiét bi loc bui tinh dién va sau do sé
dugc chia trong bunke.

Van dé téi st dung xuc tac RFCC thai dé lam vat liéu
xay dung va dudng giao thong da dugc nghién cdu tu
nhing nam 90 cla thé ky trudc [8 - 10]. Viéc st dung cac
loai phu gia cho xi mang va bé téng da dugc tiéu chuan
héa, dién hinh 13 tiéu chudn ASTM C618 va ASTM C595.
Tiéu chudn ASTM C618 quy dinh chat lugng clia tro bay va
pozzolan ty nhién s dung trong xi mang va bé tong. Tiéu
chuén nay chia phu gia thanh 3 loai: loai F, loai N va loai C
vGi yéu cau chat lugng nhu Bang 1.

Theo két qua nghién cu vé xtic tadc RFCC clia cac nudc

[4,9,10, 11] thda man yéu cau d6i véi phu gia loai N dung
lam phu gia cho xi mang va bé tong. Trong nghién ctu
nay, nhom téac gia si dung mot s6 phuong phap nghién
ctiu chi yéu la phuong phép thuc nghiém dua vao céac
tiéu chuan trong va ngoai nudc, cac phuong phap phi tiéu
chuén da dugc cdng nhan réng rai.

C4c tiéu chuan duogc st dung dé nghién cuu:

- Phantich thanh phan hoéa hoc theo TCVN 141:1998;
ASTM C114:2000;

- Xac dinh d6 min cta bét xi mang theo TCVN
4030:2001;

- Xac dinh d6 bén ctia miu vita xi mang theo TCVN
6016:95; ASTM C109:99;

- Xac dinh thagi gian dong két va dé én dinh thé tich
theo TCVN 6017:95;

- Xac dinh do n& trong autoclave ASTM C151:98a;

- Paénh gia chat lugng phu gia khoang theo TCVN
6882:2001; ASTM C618:2000;

Bdng 1. Cdc chi tiéu chdt lugng cta tro bay va pozzolan theo tiéu chudn ASTM C618

T Chi tiéu

1 Téng ham lugng cac oxide Si0,, Al,O;, Fe,0; (%)
2 Ham lugng SO, (%)

3 D6 &m (%)

4 Ham lugng mat khi nung (%)

5 D6 min trén sang 45um (%)

Chi s6 hoat tinh cudng do (%)
6 - O tudi 7 ngay

- tudi 28 ngay

Lugng nudc yéu cau (%)

Do na autoclave (%)

Loai N Loai F Loai C
Min 70 Min 70 Min 50
Max 4 Max 5 Max 5
Max 3 Max 3 Max 3
Max 10 Max 6 Max 6
Max 34 Max 34 Max 34
Min 75 Min 75 Min 75
Min 75 Min 75 Min 75

Max 115 Max 105 Max 105

Max 0,8 Max 0,8 Max 0,8
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dé thoi gian thuong la dang dudng
cong non-hyperbol (trong phuong
phap x{ ly truyén théng biéu d6 thai
gian la dang dudng cong hyperbol).

Déi vai tai liéu dia chan trén dat
lién can c6 thoéng tin dia hinh va thuc
hién hiéu chinh tinh, mot yéu t6 anh
hudng manh dén qua trinh tinh toan
cac théong s6 dé tao ra hinh anh cau
trdc trung thuc.

3. Uu diém cia phuong phap xtr ly sé

z o liéu dia chan tap trung da diém

X ly truyén théng (a) Xt ly tap trung da diém (b)

- o — : - Cong s6 lugng 16n cac mach dia
chan bao gém nhiéu tap hgp diém sau
chung CMP, tap hop diém né chung,
tap hop diém thu chung va s6 mach
tang lén do hiéu Uing thong ké va hiéu
qué dinh hudng cta hé théng lam tang
déng ké ty s6 tin hiéu trén séng nhiéu,
trong do c6 séng lap lai.

- Giadi quyét dugc van dé kho
khan tin hiéu dia chdn & vung dia hinh
g6 ghé va c6 mat phan xa nghiéng
(Hinh 8,9)...

- Gidi quyét dugc van dé téc do
thay déi.

Madt cdt dia chdn 2D xtr ly theo Mgt cat dia chdn 2D xu ly theo céng - Duy tri dugc goc phuong vi.

truyén théng (c) nghé méi tap trung da diém (d) - Tap trung da diém c6 kha ning
Hinh 8. So sdnh hai mdit cdt cong xt ly theo truyén théng (a, ¢) va tdp trung da diém nghién clu t6t moi trudng bat dang
(b, d) trsé liéu thuc dia 2D trén ddt lién [7, 8]

huéng goéc phuong vi. Phuong phap
nay xac dinh cac thuéc tinh dia chan
can thiétnhuv,_ V. VvV

fast’ " slow’ " azimuth®

- Nho khd nang duy tri va tich ldy
nang lugng séng tan xa nén phuong
phap mdi cung cap théng tin dé phat
hién nut né tu nhién, vi dut gay va
khoanh viing ddi nut né trong tang
chda nut né (Hinh 11, 12).

- XU ly tap trung da diém khoéng
can biét trudc thong tin dé xay dung
moé hinh dia chat dinh sdn dudgi sau,

MGt cdt th&i gian thu nhdn tir phuong Dich chuyén thdi gian bdng phuong tranh dugc xac sudt rdi ro.
phdp xir Iy truyén théng PSDM (a) phdp tp trung da diém (b) & dau két qua xur ly truyén théng
Hinh 9. So sdnh tai liéu dia chdn dich chuyén chiéu sdu truyén théng PSDM (a) that bai thi & ddy cong nghé xr ly tap
vGi dich chuyén tap trung da diém (b) cing & mién thoi gian [7] trung da diém thanh cong cho két
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- Banh gia muic do nguy hai ctia cac kim loai nang
theo QCVN 07: 2009/BTNMT;

Dung Quat chli yéu chita SiO,, AL,O, va Fe,0, (chiém trén
77% t6ng khéi lugng), dat yéu cau vé chat lugng theo tiéu

- Xac dinh hoat tinh phéng xa tu nhién theo I'OCT chuan ASTM C618.

30108-94; 2.2. Chi tiéu chdt luong cua xuc tdc

- Xac dinh kha ndng ngédn can phan ting kiém - silica

~ N 7 ~ \ 0 A
theo ASTM C441:97e1;: Vat liéu c6 tong ham lugng (CaO + MgO) <10% khoi

lugng dugc goi la vat liéu acid hoac siéu acid. Xuc tac RFCC
da qua s dung tai cac nha may loc dau chu yéu thudc
loai acid. Theo két qua phan tich hoa hoc, cac hé s6 chat
lugng clia xtc tdc RFCC da qua si dung tu Nha may Loc
dau Dung Quat dugc xac dinh trong Bang 3.

- Xac dinh thanh phan hat bang tia laser.

2. Phan tich thanh phan, tinh chat ca xuc tac RFCC da
qua st dung ctia Nha may Loc dau Dung Quat
2.1. Thanh phdn héa hoc

Hai mau xdc tac RFCC da qua sir dung M1 va M2 déu
¢6 téng ham lugng (CaO + MgO) < 0,28% khéi luong, do
do déu thudc loai vat liéu acid hodc siéu acid.

Ké&t qua phan tich thanh phan héa hoc (Bang 2) cho
thay, xuc tac RFCC da qua st dung tir Nha may Loc dau

Bdng 2. Thanh phdn héa hoc cia RFCC déa qua st dung (% khéi

luoing), theo tiéu chuéin TCVN 141:1998 2.3. Phan tich phan tu'- SEM + EDS

o L Két qua Hinh 113 @nh kinh hién vi dién t&r quét ctia hat xuc tac
T Chi tiéu phan tich . , . L a . PP
M1 M2 RFCC da qua s dung. Sau khi nghién, cac hat xuc tac bi
1 Mat khi nung 4,62 3,31 v& vun. Do vy, téng dién tich bé mat clia cac hat xuc tac
2 Sio, 336 44,22 tang lén rat nhiéu. K&t qua phan tich phan ti véi SEM +
3 Fe,0, 0,68 0,715 EDS dugc biéu thi & Bang 4.
4 AlLO, 42,6 44,06 , \
5 Cao 0,14 0,134 Cac nguyén t6 chinh dugc tim thay la Si, Al. Phan con
6 MgO 0,14 0,038 laila Mg, K, Fe, Ti, S,V va Ni. Trong d6, Ni, V, Fe va S trong xutc
7 Na,O 0,16 0,256 tac RFCC da qua st dung c6 thé c6 ngudn goc ti dau tho.
8 K,0 0,01 < 0,001 o ) L
9 S0, 0,05 <001 2.4. Su'phdn bé kich thudc hat cua xuc tdc
10 Tong ham lugng cac 77,56 88,435 Hinh 2 thé hién két qua phan tich kich thudc hat xtc

oxide SiO,, Al,O,, Fe,0,

Bdng 3. Chi tiéu chdt lugng cua xuc tdc RFCC qua st
dung tar Nha mdy Loc Ddu Dung Quadt.

tadc RFCC da qua st dung bang phuong phap Particle Size
Analyzer.

Két qua phan tich thanh phan hat tu nhién clia xtc tac

i c‘hl tiéu xac dinh Mau 1 Mau 2 RFCC cho thay: khéng c6 ¢6 hat < 0,452mm; ¢& hat ti <
1 | Chisd kiém 00036 0,0019 40,24mm chiém = 10%; c& hat < 52,10mm chiém = 25%;
2 TyleCaO+MgO (% khéiluong) 0,28 0172 ¢& hat < 69,98mm chiém = 50%; c& hat < 92,08mm chiém
3 Chisé hoat tinh, M, = AL,O,/SiO, 1,27 1,07 = 75%; c& hat < 118,70mm chiém = 90%; con lai la ¢& hat

f L

Hinh 1. Hat xtc tdc RFCC da qua s dung trudc va sau khi nghién

> 118,70mm. Su phan b6 ¢& hat xutc tac RFCC (Hinh 2) cho
thay, cac hat cé kich thudc tir 45 - 90mm chiém ham lugng
cha yéu.

2.5. Thanh phdn khodng cta xtic tdc

Nhom tac gid xac dinh thanh phan khoéng bang
phan tich nhiéu xa Ranghen mau RFCC da qua s dung.
Thi nghiém dugc thuc hién trén mdy Ronghen cuda Vién

Bdng 4. Phan tich thanh phdn bé mat chdt xtc tdc RFCC qua st dung bdng SEM va EDS (% khdéi luong)

M xiic tc Thanh phan (%)
Mg Si Fe Ti S \Y Ni
M1 0,73 21,95 24,73 Khong phat hién 1,16 0,63 0,20 0,47 0,42
M2 1,01 17,25 23,12 Khéng phat hién 2,17 0,56 4,32 0,48 0,70
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Vat liéu Xay dung (IBM. D8. ADV). Biéu
dé phan tich dugc trinh bay & Hinh 3.

Bang 5 la thanh phan khoang ctia
RFCC da qua sir dung.

Phan tich phé huynh quang tia X
(X-ray), Hinh 3, cho thdy RFCC da qua
st dung chu yéu la cac peak dac trung
cho khoang SiO, va ALO, chiém tu
95 -97%.

2.6. Bdnh gid tdc déng cua xtc tdc
RFCC da qua st dung dén sirc khée
con ngudi va méi trudng

2.6.1. Thanh phan kim logi négng

Theo két qua phan tich (Bang 7),
cac nguyén t6 kim loai nang c6 trong
xuc tadc RFCC c6 néng dé thap (ngoai
trirV c6 néng do cao hon quy dinh tiéu
chudn trong QCVN 07:2009/BTNMT).
Tuy nhién, nhung két qua trong Bang 7
danh gia cho 100% chat xdc tac RFCC,
khi s&r dung 15% lam phu gia cho xi
mang thi nbng d6 ctia V sé la:

15%x 650
— =97.5(ppm)
100

Nhu vay, thanh phan cac nguyén
t6 kim loai ndng c6 trong RFCC qua st
dung lam phu gia cho xi mang hoan
toan phu hgp cac quy dinh trong quy
chudn QCVNO07: 2009/BTNMT.

2.6.2. Hoat tinh phéng xa

Pé danh giad muc d6 phong xa
clia cac loai vat liéu dén suc khoe con
ngudi, theo 'OCT 30108-94, hoat tinh
phoéng xa dugc tinh theo céng thuc:

A, =As, + 1.3TA, +0,085A,
Trong do:

A3¢¢: Hoat tinh phdéng xa trong vat

liéu (Bg/kqg);

A.. A, A:Hoat do phong xa clia mau (Ba/kg);

Hoat d6 phéng xa ctia RFCC da qua st dung va tro bay
dugc do bang quang phd ké gamma. Két qua phan tich
hoat d6 phong xa radium, thorium, kalium clia cdc mau

dugc trinh bay trong Bang 8.

Tin ups)

Differential Volume

10 ——1632-Phu gia RFCC SO2
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Volume (%)

2 -

0 1 z LA | I 1 | G | 1 1 I g | i
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Particle Diameter (um)
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Hinh 2. Budng biéu dién phén bé thanh phén hat cta xdc tdc RFCC da qua sir dung
Mau Fine CAT
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Hinh 3. Nhiéu xa tia X xuc tdc RFCC da qua s dung
Bdng 5. Thanh phan khodng vat ciia mau RFCC qua st dung

s x Thanh phan Ham lugng
T Ky hiéu mau kho#ng vét (%)

M1 (Ecate) Si0, + AlLO, 95-97
2 M2 (Finecate) SiO, + Al,O, 95-97

Cac két qua tinh toan hoat tinh phong xa ctia cac mau
theo phuong phap danh gié cia tiéu chuan TOCT 30108-94
cho thdy, hoat tinh phéng xa ctia RFCC da qua st dung ctia
Nha mdy Loc dau Dung Quat (A, = 331,3) thdp hon muc
tiéu chuan quy dinh. RFCC nay dugc phan vao nhém vat liéu
loai | - c6 thé st dung cho tat ca cac nganh vat liéu xay dung
ndi chung, cho san xuat xi mang va bé tdng noi riéng.
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3. Két qua nghién citu nghién dén do min, con lai < 10% trén sang kich thudc

3.1.Ddnh gid tinh chédt cia xtic tdc RFCC dd qua st dung

16 0,09mm (8mm). K&t qua danh gia chat lugng phu gia
RFCC thé hién trong Bang 9 va 10.

theo TCVN 6882:2001 va ASTM C618

Két qua danh gia tinh chat clia xuc tac RFCC qua st

- Tron lan 2 mau xuc tac RFCC (M1 va M2) dugc dung cho théy:

Bdng 6. Tinh chdt xtc tdc RFCC qua st dung sau khi nghién - V6i chi s6 hoat tinh cudng
T Tén chi tiéu Pon vi Két qua Phuong phap tha d6 cao c6 thé khang dinh RFCC
1 Khdiluong riéng kg/m? 0,88 TCVN 4030-85 da qua sif dung c6 hoat tinh thay
2 Tydién cm’/g 2980 TCVN 4030-85 lyc lon. Biéu nay dugc ching
5 Ham luong bat con lai trén sang % o TCVN 4030.85 minh béng thc‘J’fi gian déng két ctia
kich thudc 16 0,09mm ! viia véi rat ngan, do SiO, va AlO,
4 D6 min trén sang 45um % 28 ASTM C117:95 trong RFCC qua s&rdung phan ting
5  Hés6nghién % 2,8 TCVN 7024 v&i Ca(OH), (1a san pham thiry hoa
Bdng 7. Thanh phdn cdc nguyén té kim logi ngng theo QCVN 07:2009/BTNMT cla xi rr:néng Portland) tao thanh
e san pham calcium hydro silicate
\ Loai mau Mutc quy dinh c6 tinh chét két dinh.
Thanh phan Pon vi Xuc tac RFCC Tro bay QCVN
Dung Quat Pha Lai 07:2009/BTNMT - RFCC da qua strdung c6 cau
Pb ppm 52 18 <300 trdc xép. Do vay, xi mang dung
cd ppm <1 <0, <10 RFCC da qua st dung phai tang
Hg ppm <1 1,5 <4 ham lugng nuéc nhao tron dé dat
As ppm 1,1 10 <40 dugc do déo theo yéu cau.
Cr ppm 63 59 <100 ;
b ppm 40 13 <20 3.2. Tinh chdt va ddc trung ctia xi
Ni ppm 930 7.8 1.400 mdng st dung trong nghién cuu
v ppm 650 400 >00 Nguyén liéu st dung cho
Co ppm 40 2 1.600

nghién ctu la xi mang OPC.

Bdng 8. Hoat d6 phéng xa va téc d6 xa khi Radon cua xic tdc RFCC déa qua st dung tai Nha mdy Loc ddu Dung Qudt theo 'OCT 30108-94

Hoat d6 phéng xa A Quy dinh mic d6 pho 1a vat lia
Loai mau (Barkg) (B: ?Itl ) tr::’l !c:'\c :?nl::v:cpst’.l‘odn:nxa(:\ua ": /"(9“;
K-40 Ra-226  Th-232 a9 g ' H19 WFager BATHI
Xuc tdc RFCC da qua sU \ae A . . Xy 2
dung tai Nha méy Loc déu 1040,0 96,2 112,0 3313 < 370:Vatliéuloail: Bugc st dung cho tat ca
x cac nganh vat liéu xay dung
Dung Quat
Bdng 9. Cdc chi tiéu chdt lugng cta phu gia RFCC da qua sir dung theo TCVN 6882:2001
. ] L TCVN 6882:2001
T Chi tiéu Pon vi Két qua N
PGHT PG day
1 Chi s6 hoat tinh cudng do6 sau 28 ngay so véi mau déi ching % 103 Min 75 -
2 Thai gian két thic déng két chia vita voi - phu gia Gig - phut 6-30 Max 96 gid -
3 Do bén nudc clia vita véi - phu gia - Pat Pat -
4 Ham lugng ki€ém c6 hai sau 28 ngay % 0,02 Max 1,5 Max 1,5
Bdng 10. Cdc chitiéu chdt lugng cdia phu gia RFCC qua st dung theo ASTM C618
o ASTM C618
T Chi tiéu RFCC X X X
Loai N Loai F Loai C
-G tudi 7 nga 101 Min 75 Min 75 Min 75
1 Chi s6 hoat tinh cudng do (%) e J y . . .
- O tudi 28 ngay 108 Min 75 Min 75 Min 75
Lugng nudc yéu cau (%) 109 Max 115 Max 105 Max 105
3 Do nd autoclave (%) 0,04 Max 0,8 Max 0,8 Max 0,8
DS min, con lai trén sang 45um (%) 28 34

46  DAUKHi - SO 11/2013



PETROVIETNAM

Xi mang OPC dugc ché tao bang cach nghién clinker xi
mang Portland Nghi Son véi 4% thach cao. Tinh chat héa,
ly cGia xi mang dugc thé hién trong Bang 11.

3.3. Anh huéng ciia xiic tdc RFCC dé qua si dung dén
tinh chdt ciia xi méng

banh gid anh hudng ctia RFCC qua su dung téi cac
tinh chat clia xi mang bang cach thay thé 0%, 5%, 10% va
15% (theo trong lugng) RFCC qua si dung dugc nghién
dén do min con lai 28% trén sang 45mm cho xi mang véi
ty 1& cp phéi thé hién trong Bang 12.

3.3.1. Anh huéng ctia RFCC dd qua st dung dén cdc tinh chdt
coly cia xi mdng

Két qua xac dinh tinh chat ca ly cia xi mang pha RFCC
da qua st dung (Bang 13) cho thay:

- Nudc tiéu chudn clia mau xi mang tang khi ting
khéi lugng xuc tac RFCC da qua st dung. Diéu nay dugc
giai thich do cdu trdc cé nhiéu 16 x6p, cac hat RFCC hat

Bdng 11. Tinh chdt co ly cia xi méng theo TCVN 4030:2001;
TCVN 6016:95, TCVN 6017:95

nudc nhiéu. Do vay, can tang lugng nuéc khi dung xi mang
c6 RFCC da qua st dung dé dat dé déo tuong duacng so
vGi mau déi ching;

- Thai gian dong két giam khi tdng ham lugng RFCC
da qua st dung trong xi mang. Két qua nghién ctiu cho
thay, RFCC da qua st dung c6 hoat tinh pozzolanic manh,
hdp thu nuéc I6n lam tang téc dd hydrate hoa cla xi
mang & giai doan dau dong ran va khéng co hién tuong
tach nudc;

- Cacmau xi mang tron xuc tac RFCC da qua sirdung
theo cac ty 1é tur 5, 10, 15% khéi lugng déu dat tiéu chun
TCVN 6260:2009 - xi mang Portland hén hap.

Két qua vé thai gian dong két va cuong d6 nén dugc
biéu thij trén Hinh 4 va 5.

Hinh 5 cho thay mau xi mang st dung t&i 15% khoi
luong RFCC da qua st dung ¢ cudng d6 nén 3 ngay xap
xi so0 v6i mau doi chung, tuy nhién cudng dé nén & tudi 28
ngay I6n hon mau d6i chiing. Cudng d6 nén 28 ngay cua
cac mau xi mang st dung RFCC da qua st dung déu cao
hon mau déi chiing va tang khi tang khéi lugng xuc tac
RFCC da qua st dung trong xi mang.

1T Chi tiéu Két qua . , ,
q 3.3.2. Anh huéng cua RFCC da qua st dung dén phan ung
Cudng d6 nén (MPa) o e
N e . kiém - silica
1 Jtudi3ngay 30,4
G tudi 28 ngay 51,8 Su thay d&i chiéu dai thanh vita dugc tinh theo cong
2 | Dé min theo phuong phép Blaine (cm?/g) 3.350 thdc sau:
Thai gian dong két (phat)
— (E.—E)
3 Batdau 110 R, =———Yx100
Két thuc 175 E,
4 Do 6n dinh thé tich theo phuong phap 00 Trong do:
Lechaterlier (mm !
(mm) R.: D06 n& cta thanh vita (%);
Bdng 12. Ty I¢ cdp phdi mdu E: Chiéu dai & thai diém ban déu cda thanh méu;
T Kyhigumsu X "“(';9; OPC  Phy 9:“;)“"“ E: Chénh léch chiéu dai ctia thanh méu vita & thai
? ? gian kiém tra;
1 MO 100 0
2 M1 o5 5 Xi mang st dung la xi mang c6 do6 kiém cao, quy vé
3 M2 90 10 Na,O dat tir 0,95 - 1,05% (nhém tac gia ldy lugng kiém quy
4 M3 85 15 vé Na,O cla xi méng la 1%).

Bdng 13. Tinh chdt cdia xi mdng trén RFCC qua st dung theo TCVN 6016:95 va TCVN 6017:95

. Nuéc tiéu Théi gian dong két D6 6n dinh Cudng d6 nén (MPa)

TT Ky hiéumau 2 1o Y aa i v . T N N
chuan (%)  B&tdau (phat) Kétthic (phat)  thé tich (mm) 3 ngay 28 ngay

1 MO 28 110 175 0 30,4 51,8

2 M1 31 85 133 0 32,8 53,0

3 M2 33 80 125 0 32,9 59,2

4 M3 34,5 75 115 0 29,6 63,6
5 TCVN 6260 >45 <420 <10 >14-22 >30-50
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Két qua xac dinh d6 na kiém - silica cla xi 190

mang hén hap thé hién trong Bang 14. 170 = —e—B&t dau
B : = —=—Két Thuc

Hinh 6 thé hién méi quan hé gia ty Ié fl 150 \-\
khéi luong phu gia thay thé xi ming véi d6 < 130
né kiém. K&t qua thi nghiém cho thay do n& % 110 . I —
kiém - silica cGa thanh vira giam dan khi tang }E; % \
ty 1& pha phu gia RFCC qua s dung thay thé o \’\’\,
xi mang do:

50

- Phu gia RFCC thay thé moét phan xi 0 5 10 15
mang, vi vay giam dugc kiém phan (ng co RFCC thay thé xi mang,%
trong xi mang; Hinh 4. Thoi gian dong két ciia xi mdng

- Silica v6 dinh hinh trong RFCC qua su 70
dung két hgp nhanh véi oxide kiém trong hé L 60 — —
théng 16 réng, mao quan, do d6 oxide kiem £ 50 | 7::: — 0 Mau déi chiing MO
trong vifa khéng dd nhiéu dé tao phan tng E 40 %:j: — @ 5% RECC
n& kiém silica. é, 30 | /4:4: — %::: ;7 0 10% RFCC
3.3.3. Anh huéng cia xtc tdc RFCC qua sirdung € 20 1 E:E: = :E:EE* B 15% RFCC
dén db6 né caa thanh vita xi mdng trong méi 3 10 S — ::::E

0 — —

trudng nuéc

w
N
[o3)

DO nd thanh vita trong moi trudng nudc Thi gian, ngay

dung dé danh gia tinh 8n dinh clia xi mang véi Hinh 5. Anh huéng cta phu gia RFCC da qua sit dung dén cudng dé nén sau 3

phu gia va thach cao. K&t qua xac dinh d6 ng va 28 ngay
clia vlta xi mang st dung RFCC qua sU dung Bdng 14. D6 né kiém - silica clia cdc méu vita xi mdng theo tiéu chudn
theo tiéu chuén (Bang 15). ASTM C441:97e1
Két qua trén cho thdy do né clia thanh viia TT  Kyhiéumdu  TyI¢RFCC(%) DG nd & tudi 28 ngay (%)
& tui 14 ngay ting khi tang khéi lugng RFCC ; xo 0 g:;
1 5 4
ua st dung trong xi mang. Nguyén nhan cla .
q . d“g’ 1 3 gh\ghy hs L, 3 M2 10 0,596
su tang~ o nd ,a o tron?t anh phan Xl\JC tcac 4 M3 15 0,565
RFCC da qua st dung c6 lugng Al,O, va SiO,
cao, phan ung vaéi thach cao va san pham thay 075
hda cla xi mang (la calcium hydroxide) tao 07 ~__

%

thanh khoéng c6 thé tich gap 2,6 lan so vdi

’ ) S 0,65
thé tich ban dau. = \
E 0,6 \
3.4. Chitiéu chdt luong cia ximéng dugcthay ‘S 055
thé RFCC da qua strdung cia Nhamdylocddu 2 o5
B -
Dung Quat (Bang 16) @ 0,45
< N . s _ 2 a” 04 T
3.5. Quy trinh va chi phi san xudt o RFCC thay thé xi ming, % '
Khi thay thé 15% xuc tac RFCC da qua su Hinh 6. Anh huéng ctia RFCC qua st dung téi d6 né kiém - silica

dung d@é san xuat xi mang (gia ctia xdc tac =0

: o L2 o Bdng 15. D6 nd cta thanh viia & tudi 14 ngay theo tiéu chudn ASTM C151:95a
dong), chi phi sdn xuat 1 tan xi mang sé giam

khoang 13,47%. 1 Kyhiéu Tyléthaythé  Dé n& & tudi 14 ngay TCVN
méu (%) (%) 7711
4. Két luan va kién nghi 1 Mo 0 0,002
2 M1 5 0,003
v 2 a , . o oax e Max 0,02
TU két qua nghién ctu, danh gid dac tinh 3 M2 10 0,005
4 M3 15 0,008

ky thuat va dnh hudng cua xuc tadc RFCC da
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Bdng 16. Chdt lugng cla xi mdng dugc thay thé tir 15% xuc tdc RFCC da qua st dung
cta Nha mdy Loc ddu Dung Quadt

cla phu gia RFCC dap ung tiéu chuan
TCVN 6882:2001 “Phu gia khodng
cho xi mang” va ASTM C618-99 “Yéu

S Xi mang thay thé TCVN .
T Chi tiéu 5-159%RF)éc 6260:2009 cau ky thuat cda tro bay va pozzolan
Cudng d6 nén (MPa) nung hoac tu nhién dung lam phu gia
1 3ngay +45 phat Min 32,9 Min 14 - 22 khoang cho bé téng”;
28 ngay + 8 gid Min 63,0 Min 30 - 50 . ) o .
Thai gian déng két (phut) - Ham lugng kim loai nang cla
2> Bitdau Min 85 Min 45 cac mau xuc tac RFCC da qua st dung
Két thuc Max 133 Max 420 G néng do6 thap va dap tng dugc quy
D06 min, xac dinh theo: dinh tiéu chuan QCVN 07: 2009/BTNMT,
Phan con lai trén sang kich thudc 16 Max 6,5 Max 10 duac coi la chit thai khéng nguy hai, c6
3 | 0,09mm (%) 0 R . v e
N sy A P thé dugc phan loai nhu chat thai cong
Bé mat riéng, xac dinh theo phuong Min 3.350 Min 2.800 L o
phap Blaine (cm?/g) . . nghiép ndi chung;
4 Do 6n dinh ,thé tich, xéc.dinh theo Max 0 Max 10 - Hoat tinh phéng xa cia mau
phuaong phéap Le Chatelier (mm) RECC da i d thio ha u
5 | Do ndautoclave (%) Max 0,008 Max 0,8 aquas Iung ap . n mpc
quy dinh cho phép trong tiéu chuan
I'OCT 30108-94, khéng anh huéng téi
H6n hop da voi + bat sét suc khde con ngudi va maoi trudng sinh
thaij;
v
| Nghién + Phu gia | - P& sir dung RFCC lam phu

A

y

| XI - L& dong nhat |

A

Thap trao ddi nhiét tién nung

A

y

| Lam ngudi Clinker |

A

y

Clinker nguéi tron boét thach cao

+ Phu gia RFCC da qua st dung

A

y

gia cho xi mang can nghién chung
hodc nghién riéng vdi clinker xi mang
Portland;

- Ty lé xuc tac RFCC (da qua su
dung ctia Nha may Loc dau Dung Quat)
t6i da dé san xudt xi mang Portland
hén hop (trén co s& clinker xi mang
Portland cia Cong ty Xi mang Nghi
Son) 1a 15% trén téng khéi lugng. Mau
xi mang thu dugc cé cudng dé cao hon
va thaoi gian déong két ngan hon so véi
mau xi mang Porland dugc quy dinh
trong TCVN 6260:1997;

- Chi phi san xudt 1 tan xi mang
sé& giam 13,47% khi thay thé 15% bang
xuc tac RFCC da qua st dung.

Xi mang
Hién tai, Nha may Loc dau Dung
—Y Quat thai ra khodng 20 tan xuc tac
boéng bao

Hinh 7. Quy trinh céng nghé san x
dd qua

qua st dung ctia Nha mdy Loc dau Dung Quat dén cac
tinh chat xi mang, nhom téac gia két luan:

- Xuc tadc RFCC da qua st dung

chat lugng tét cho san xudt xi mang, cac chi tiéu ky thuat

udt xi médng PBC thém phu gia RFCC
strdung

la phu gia khoadng

RFCC/ngay, tuong ducng 6.600 tan/
nam. Con s6 nay sé tang lén trén
10.000 tan/nam khi Nha may Loc dau
Nghi Son di vao hoat déng. Tur két qua

nghién cu, nhém tac gia kién nghi Tap doan Dau khi Viét
Nam phéi hgp véi Bé Xay dung chinh thic dua chuong
trinh duing xuc tac RFCC da qua st dung clia cac nha may
loc dau lam phu gia khoang cho san xuéat xi mang.
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Tai liéu tham khao

Bdng 17. Chi phi san xudt 1 tdn xi mdng thay thé 15% clinker bdng RFCC dé qua st dung

1. Nguyén Thi Cham. Nghién ciu T Yé"u.té'fhi phi chinh Pon vi S8 Pon gia Thénﬁ\h tién
kha ndng ting dung xtc tdc RFCC qua Xi mang PCB40 , lugng (déng)
sir dung cia Nha mdy Loc déu Dung 1 Clinker tan 064 686420  439.308,80
Qudt lam phu gia cho xi méng nhém 2 Thach cao tan 0,03  772.990 23.189,70
giam thiéu thai d6 ra méi truong va 3 | Phugia tén 018 78000 14.040,00
mang lai hiéu qua kinh té. Bao cao két 4 | RFCC tan 0.15 0,00 0,00
qué nghién ciu Dé tai cap Bo Cong 5 Phu gia cong nghé g 350 49,75 17.412,50
Thucng. 5/2013. 6 Vé bao cai 20,02 5.710 114.314,20

7 Xang lit 0,02 18.975 379,50
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UK. 1991: p. 24 - 41.
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Study on the possibility of using spent RFCC catalysts
fromn Dung Quat Refinery as an admixture for cement

Summary

Nguyen Thi Cham', Nguyen Manh Ha', Ta Quang Minh?
'DMC - Research, Development and Technical Service Centre
2Vietnam Petroleum Institute

Spent catalysts discharged from fluidised catalytic cracking unit are waste materials of the oil refining industry. It is
estimated that, on average, each cracking reactor can discharge from 5 - 6 tons of RFCC catalyst per day. In Vietnam,
the amount of spent RFCC catalysts which are discharged by the Dung Quat Oil Refinery is about 20 tons per day.
To prevent serious environmental risks from this huge amount of waste, the authors have studied the possibility of
re-using the spent RFCC catalysts from Dung Quat Refinery as an admixture for cement.
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CONG NGHE XU LY SO LIEU DIA CHAN TAP TRUNG DA DIEM

Tom tat

Céng nghé xir ly sé liéu dia chdn tdp trung da diém (multifocusing) khdc phuc duoc han ché cia phuong phdp xir
ly sé liéu dia chdn diém giita chung (common mid point - CMP), c6 thé sit dung dé nghién citu cdc déi tuong dia chat
phirc tap hay nhiing viing khé thi céng thuc dia dé dat sé liéu c6 béi phi cao. Xit ly sé liéu dia chdn bdng cé6ng nghé
nay gitip ndng cao sé lugng va chdt luong théng tin, tdng dé phan gidi thdng ding, lam sach nhiéu, téc dé chinh xdc

cao thich hop cho dich chuyén & mién thdi gian va chiéu séu... Bai viét giéi thiéu céng nghé xit ly sé liéu dia chdn tap
trung da diém va khd ndng dp dung cho cdc déi tuong dia chdt phirc tap & Viét Nam nhu: méng nit né, nhiéu dut gay,
tuéng dia chdt thay déi manh, cdc than cdt c6 chiéu day khéng 6n dinh dang thdu kinh...

1. Mé dau

Két qua tham do dia chan la mot trong nhiing co s&
quan trong dé xay dung béan dé cdu tao dia chat, xem xét
cac bay chiia dau khiva tiém nang hydrocarbon, cho phép
xac dinh vi tri gi€éng khoan va vi tri cac cong trinh xay
dung dau khi. Muc d6 rai ro hay thanh céng clia cong tac
tim kiém, tham do va khai thac dau khi phu thuéc nhiéu
vao yéu té nay.

Nguyén ly co s& clia cong nghé xur ly tai liéu dia chan
truyén théng diém gilta chung CMP (hay con goi la diém
sau chung - CDP) dua trén diéu kién dia chat ma song dia
chan lan truyén trong moi trudng don gian, gom cac tang
phan xa phdng ndm ngang hodc nghiéng véi géc nhd
hon 15°, t6¢c d6 khéng déi trong méi trudng déng nhat,
déi tugng nghién ctu khong sau va khoang cach thu né
khéng I6n dé c6 goc tia téi khdng qua 30°[5]. Tuy nhién,
phuong phéap xt ly s6 liéu dia chan truyén théng chi thich
hap cho cép thu dia chan ngan (offset nhd), it mach phu
hap véi cac cdu tric dia chat don gian & d6 sau khéng 16n
trén vung nén platform. Do sé béi phd han ché nén ty I&
song c6 ich trén song nhiéu thap, séng 1ap lai kho lam suy
yéu va su khac biét t6c do gilta cac mach gan va mach
xa cho cuing mét diém sau chung khéng dugc tinh dén
lam anh huéng dén do6 chinh xac mé hinh dia chat, tao ra
thong tin dia chan sai léch - bay dia chan (seismic pitfall)
gay kho khan cho cong tac minh giai, dan dén quyét dinh
chon vi tri khoan khéng téi uu, dac biét déi véi nhiing
vung co dia chat phuc tap.

Bén canh do6, phuong phap xtly sé liéu dia chan truyén
théng con c6 nhugc diém |a phai tdng chi phi minh giai dé
bé sung théng tin bat ddng huéng (6 muc dé han ché) va
thuat toan hiéu chinh déng c6 hiéu qua thap. Sau khi ap
dung hiéu chinh dong NMO, tat ca cdc mach & cac khoang

cach khac nhau co thai gian truyén song khac nhau doi
xtng qua tam thai gian t, déu thudc vé mot diém sau
chung CMP véi cing mot téc do khong déi, dugc cong vai
nhau nhung bi gii han vé sé lugng. Phuong phéap xu ly
truyén théng khong lam sach hét nhiéu trong d6 c6 séng
Iap lai ¢ dudi sau do sé boi phi khéng dd cao. Khi tang boi
pht cao c6 tac dung khit nhiéu tét trong d6 cé song lap
lai nhung téc do tai diém sau chung lai c6 sai s6 cao. Boi
phl quy dinh khoé thuc hién trong thi cong nén thuong
ap dung ky thuat “mugn” cac béi & cac BIN xung quanh
c6 khoang cach 16n hon (flex binning) dua vao dé bu dap
cho @t nhung lai lam gidm gid tri tin hiéu tai diém CMP do.
N&n va lam phéng tin hiéu khéng déu khi 4p dung hiéu
chinh dd6ng NMO dan dén méo tin hiéu va mat thong tin,
dac biét & nhiing mach xa va & do sau lén. Phuong phap
XU ly truyén théng st dung biéu dé thoi gian la dudng
cong hyperbol chi thich hgp trong trudng hgp nghién ctu
nhiing d6i tugng dan gian nhat, cho phép thiét lap cac
dac tinh déng hoc cuta cac loai song chd yéu trong tham
do dia chan. Viéc ap dung hiéu chinh dé nghiéng DMO
€6 t6c do thi€u chinh xac cho tiing diém sau chung CMP
cing dan dén két qua kém chat lugng. Lién két tai liéu dia

ax ar-
Bé mat
Matséng Siisuseetanuy
Tia séng
Mat phan xa

Hinh 1. So dé tia séng cta phuong phdp xa ly tép trung da diém [1, 3]
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chan ké ca tai liéu AVO véi bang dia chan t8ng hap va tai
liéu giéng khoan it tring nhau, dac biét & nhiing tang co6
goc nghiéng I6n va 6 d6 sau I6n. Cong thic tinh téc dé
DIX dung dé hiéu chinh c6 sai s6 tang Ién cling véi chiéu
sau, chi co tac dung & cac mach gan hay & cac déi tuong
nam & chiéu sau khong Ion. Khi & méi trudng bat dang
hudng, cac tdng phan xa c6 géc nghiéng hodc dé cong
I6n thi biéu d6 thai gian khéng con la hyperbol, dan dén
mat kha nang phat hién cac tang phan xa, cac tang chia
va tao ra mat cat dia chan bién dang, d6 sau khéng chinh
xac va nhiéu loai séng nhiéu. Méi truong dia chat phuc tap
dac trung bang cac tdng phan xa 16i 16m, bi bao mon, cac
loai dut gay khac nhau, cac dang diapir va cac déi tuong
nghién ctiu khac cé kich thudc nhé hon ving Fresnel dau
tién... tao ra cac tan xa dia chan. Phuong phéap xu ly tai
liéu dia chdn truyén théng bao gém dich chuyén sau va
truéc cong khoéng cé khd ndng tap trung nang lugng tan
xa cho nén khong thé tao ra hinh dnh dut gay nhé va nut
né tu nhién chat lugng cao.

Dua trén ca s& ly thuyét dia chan hoan chinh va hé
théng may tinh cluster, phuang phap mai xt ly tai liéu
dia chan tap trung da diém, phi truyén théng da dugc su
dung dé khéc phuc nhiing han ché clia phuong phap xu
ly tai liéu dia chan truyén théng. Bay la mét budc phat
trién quan trong va la budc ngoat trong nghién clu dia
chat dau khi, giai quyét dugc cac van dé khé khan trong
nghién ctiu dia chat, dac biét la cac déi tugng nghién ctu
dia chat phuc tap, gidam chi phi tai chinh, rdt ngan thoi
gian phat trién va khai thac md, nang cao hiéu qua céng
tac tim kiém tham do va khai thac dau khi.

2. Phuong phap xt ly sé liéu dia chan tap trung da diém

DPé khac phuc nhitng han ché cta phuong phap xu
ly tai liéu dia chan truyén théng, nhiéu cong trinh nghién
cliu tap trung vao viéc nang cao chat lugng mat cat dia
chdn bang cach san bang cac phan xa trong pham vi
bang dia chan thu dugc & ky thuat diém sau chung CMP.
Nhiéu céng thic tinh hiéu chinh dong trong diéu kién
mdi trudng phuic tap c6 biéu d6 thai gian khong phai
la hyperbol thudng gédp trong thuc té va tranh su bién
dang phi tuyén tinh khi ap dung hiéu chinh dong trén
khoang thai gian ngan cla séng t6i va nhiing sai léch do
cac bé mat phan xa nghiéng va gé ghé tao ra. Phuong
phdp bé mat phan xa chung CRS (common reflection
surface) stt dung mét trong hai céng thiic phép gan dung
hyperbol va parabol, tuy c6 uu diém so véi phucng phap
xU ly truyén théng nhung d6 chinh xac giam dan cung véi
chiéu sau nghién ctru va do dai thu né.
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Bémat -+ )
Mat séng g
CEE Vong cung

gan dung

Bé& mat phan xa

Phap bao
trung tam
Hinh 2. So @6 mdt séng CEE[1, 3]
. s X R
Bé mét - 5 ——
Mat sén .
CEE 9 v Vong cung

gan dung

Bé& mat phan xa

Hinh 3. So d6é mat séng CRE[1, 3]

N&m 1994, A.Berkovitch va nnk [3] da dé xuat phuong
phap x{ ly tai liéu dia chan tap trung da diém dua trén
nhing céng trinh nghién ctu va ca sé ly thuyét phuong
phap xt ly méi cta Boris Gelchinsky [4]. Phuong phap xu
ly tai liéu dia chdn tap trung da diém dua trén co s& ly
thuyét dia chan hoan chinh va cac thanh tyu trong linh
vuc cdng nghé théng tin (c6 thé thuc hién cac phép tinh
téc d6 cao clia hé thong may tinh Cluster va phan mém
tinh t€ dua trén cg s& ly thuyét hoan thién do céc nha
khoa hoc Israel thé hién) da tap trung gidi quyét nhing
khé khan cda xt ly truyén théng. Dac biét, phuong phap
xU ly s6 lieu dia chan mdi la hiéu chinh dong c6 gia tri
lam thda man cho moi mo hinh bé mat phan xa nam duéi
sau va cho bat ct dang hinh hoc clia d6i tugng nghién
ctu dia chat trong moi trudng lan truyén song dan hoi.
Céng nghé nay dugc coi la budc phat trién quan trong
trong nghién ctu dia chat, nang cao hiéu qua cong tac
tim ki€m, tham do va khai thac dau khi, dugc nghién ctu
Ung dung & nhiéu nudc trén thé gidi.

So dé tia song dién hinh trong phucng phap xt ly tap
trung da diém thé hién & Hinh 1. Xuat phat tai diém X_ -
tam diém trén bé mat tuyén quan sat, tia trung tam hop
VvGi tia tryc giao & bé mat quan sat mot goc B gap mat
phan xa tai O r6i phan xa tré lai diém X_. Tia gan truc trong
pham vi xung quanh tdm diém (tia trung tam) tU nguén
né S ct tia trung tdm tai F d&n mat phan xa tai diém P roi
phan xa dén may thu R.
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Theo céc so d6 trén, trong trudng hgp dia chan 2D,
cong thuc hiéu chinh déng tap trung da diém 1,2, 3,71 c6
3 théng s6 hinh anh dugc thé hién nhu sau:

JRTY 2R axTsinp+ (axT) -RY

Vo

AT=

JRT)? +2R™AX Tsinp+ (AX ") —R™
Vo

+ AX*va AX: Khodng cach ngudn nd va may thu ddi
VGi tia trung tam tai tam diém X_. Trong trudng hop mat
phan xa nam ngang thi AX* = AX" nhung ngugc dau va
g6c B =0, biéu dé thai gian la dudng cong hyperbol.

- Khi mat phan xa khéng nam ngang thi R* = R va
AXT £ AX

- D6ivéi cac dd doc udn nép khac nhau clia cac mat
phan xa thi AX* = AX"

Ca hai trudng hop nay biéu d6 thoi gian déu la
non-hyperbol.

« R*vaR~:Bankinh do cong cac tiamatsong do (3*va
¥') 8 gan nguén né va may thu trén binh d6 thang duing.

1+
Rf-— %
1 c (2)
+
Reee  Rere
_ -0
R =~
1 c (3)

RCE:C RCI'G

R.. vVa R_: Béan kinh dudng cong clta hai mat séng
wavefront cg ban tuong Ung véi sdng truc giao va song
diém téi truc giao. Mat song wavefront CEE tao ra bdi céc
tia truc giao phat ra ti cac di€ém khac nhau trén mat phan
xa (Hinh 2), con mat séng CRE dugc tao ra nhd nguén né
tai vi tri tia zero-offset phat ra tir tdm diém Xo gap mat
phan xa (Hinh 3). Hai thong s6 nay lién quan dén dé cong
clia mat phan xa;

« 0:Thong s6 hoi tu:
AXt - ax”

+ _ AXTAXT @)

AX +AX +————sinf
cre

[: G6c clia tia trung tam hgp vdi tia truc giao clla mat
song xuat hién vé phia tam diém cuda siéu tap hgp trén bé
mat quan sat. Théng s6 nay lién quan dén dé nghiéng cla
cac tang phan xa;

o=

V :Toéc d6 gan bé mat tuyén quan sat.

Cacthong s6 B, R vaR__la thong s6 hinh dnh dugc
tinh theo quy trinh ty déng dé tim kiém bé théng s6 lam
toi da tiéu chudn lién két mang tinh quy luat ndm trong
siéu clia s0 & viing xung quanh tam diém X .

Phuong phap nay tao ra mat cat dia chan cong khéng
theo gia dinh biéu d6 thai gian hyperbol NMO diém sau
chung CMP théng thudng ma mbi mach dia chan cé
khodang cach thu né bang“0” (zero offset) dugc tao ra bang
cach cdng chinh xac cac mach dia chan khéng nhat thiét
thudc vé mot diém sau chung CMP ¢6 cac cap déi ngudn
NG - may thu ndm trong pham vi gidi han clia mét siéu clra
s hay con goi la viing day thu siéu dai (superbase) & xung
quanh khu vuc tam diém hinh anh X_. Kich thudc cta clra
s6 nay dugc xac dinh bang kich thudc vung thoi gian
Fresnel dau tién. Nhu vay, s8 lugng cac mach dia chan dé
xac dinh phu thuéc vao kich thudc viing thai gian Fresnel.
S8 lugng mach dia chan roi vao viing nay cé thé vuot trdi
haon rat nhiéu so véi s6 mach thudc vé moét tap hop diém
sau chung CMP gather trong phuong phap truyén théng
(Hinh 7) va dugc goi la siéu tap hgp (super gathers). Diéu
nay cho phép tang cao dang ké ty s6 séng cé ich trén séng
nhiéu va loai trir cac loai séng nhiéu, trong dé co6 séng lap
lai nhiéu lan, lam sach mat cat dia chan cong. Day la mét
trong nhiing uu diém ctia cdng nghé mdéi so véi phuong
phap xt ly truyén thong va cé tac dung t6t cho s6 liéu dia
chan thuc dia cé boi phd han ché. Trinh tu thuc hién nay
yéu cau cé su tham gia cGa phuong trinh hiéu chinh déng
thay d6i thai gian mét cach phu hgp lién quan dén mach
zero-offset, khac véi hiéu chinh ddng mot théng sé toc
dé Vnmo clia phuong phéap cdng diém sau chung CMP
truyén théng.

Phuong trinh hiéu chinh dong nay dua trén co s&
phép gan dung hinh cau clia cdc mat séng phan xa gan bé
mét quan sat. Hiéu chinh dong thé hién bang céng thuc
tap trung da diém c6 khodng cach zero-offset, la bé mat
ba thong s6 déi véi trudng hgp tai liéu dia chan lam gan
dung véi d6 chinh xac téi uu thoi gian lan truyén séng
thuc té & ving xung quanh tdm diém hinh anh. Dé&i vdi

Mat séng Mat song

¥, —— Diém phdp bao Mét phin xa

Hinh 4. So dé tia séng tap trung da diém 3D c6 8 théng s6 [7]
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tai liéu dia chan 2D, 3 thong s6 hinh anh gém: goc hién
3 (gbc t6i clia tia trung tam vdi tia truc giao), ban kinh
dudng cong clia hai mat séng co s& gébm c6 séng diém
tGi tryc giao va séng truc giao. Pay chinh la d6 cong mat
séng, d6 cong mat phan xa va goc téi cla tia trung tam véi
tia truc giao. Ba thong sé hinh &nh ban kinh R*, R~ tuong
Ung véi mat séng do 3+, 3 va goc hién B dugc théng s6
héa va xac dinh déng thai tai ting mau thai gian cda tap
hop dau vao (Hinh 1, 2, 3) thay thé mot théng s6 téc do
Vnmo trong xtt ly NMO théng thudng. Tat ca cac mach dia
chan dugc dua vao siéu clfa s6 ¢ s6 lugng mach dia chan
rat 16n tao ra siéu tap hop, khac hdn va vuot tréi rat nhiéu
50 vGi s6 mach thudc vé mét tap hgp CMP.

Nhu vay, hiéu chinh déng & cong nghé tap trung da
diém khoéng chi phu thudc vao mét thong sé téc d6 Vrms
nhu phuong phéap truyén théng ma phu thuéc vao ba
théng s6 hinh anh: géc hién B ciia mat séng wavefront &
tam diém cua siéu tap hop, ban kinh d6 cong R, va R,
clia hai mat song co sG.

Coéng thuc tinh hiéu chinh thai gian tap trung da diém
tlr (1) dén (4) cho tiing diém zero-offset c6 thoi gian t_rat
chinh xac, tham chi cho ca bé mat phan xa c6 dé nghiéng
va dé cong g6 ghé I16n vi n6 bao gém can bac hai kép va
la téng clia hai hyperbol, thda man cho moi cau truc dia
chat nam duéi sau va cho moi cdu hinh nguén né - may
thu. Biéu nay ching té tai liéu x ly tap trung da diém c6
d6 chinh xac cao va da dugc chiing minh & nhiéu noi trén
thé gidi (Hinh 8, 9).

Hinh 7 1a sa d6 cong tap trung da diém. Hinh nay cho
thay s6 mach cla siéu tap hgp (super gather - dau cong
dd) tang lén rat nhiéu bao gém tat ca cac tap hop diém
gitta chung (CMP gathers - dau cdng xanh) va cac diém
khéng nhat thiét thudc vé diém gitta chung nhu: diém né

T6ng phé ténss

(b)
Hinh 5. Ddi phé tan s6 hep cta xa ly NMO truyén théng (a)
va dai phé tan s6 réng trong xu ly tap trung da diém (b) [ 7]
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chung (common shot gathers - ddu céng vang), diém thu
chung (common receiver gathers - ddu cong hong)...

Thuc hién phuong phap xu ly tap trung da diém véi
khoi lugng rat I6n thong tin 1a mot thach thiac ky thuat
cho viéc phan tich, tinh toan va khai thac théng s trudng
song tu s6 liéu thuc dia dau vao dé xac dinh ré cac thong

s6 hiéu chinh déng (B, R, va R, cho tai liéu dia chan

RE
2D) ctia phuong phap mai thaycthé' mot théng sé don
I& trong phan tich t6c @& NMO chuén cta phuong phap
xU ly truyén théng. Hiéu chinh déng cho xt ly tap trung
da diém tai liéu dia chan 3D can 8 théng s6 (Hinh 4). Tu
phuang trinh hiéu chinh thdi gian néu trén, cho thay biéu

Hinh 6. So sdnh hinh dnh ndn truc déng pha & xu ly truyén théng
(pha trén) va khéng cdn dp dung ndn truc déng pha & xu ly tap
trung da diém (pha dudi) [7]

L T L) L) 1
1400
1200 = -
g!m - L -1
vevurere dbbHEHEHHU
g0 =1
gr - -
600 - i -
400 |- -
1 L L 1 1
500 1000 1500 2000 2500
Receiver coordinate

Hinh 7. So d6 céng tdp trung da diém [7]



GIOI THIEU CONG NGHE

Dich chuyén chiéu séu truyén théng
truéc coéng (a)

Hinh 10. So sdnh Idt cdt (slice) 3D theo xt ly chiéu sau truyén théng (a)

va tap trung da diém (b) [7]

(a)

Hinh 11. Tap trung da diém c6 kha néng duy tri va tich tu nding luogng séng tdn xa. Mdt
cdt cdng tap trung da diém chia séng tdn xa (a) va mdt cdt dich chuyén sau céng tdn

xa (b) [7]

Hinh 12. Khéi 3D tdn xa dé nghién ciu viing vi dut gay
vanutné[7]

qua chat lugng cao, tham chi & nhiing vung tai liéu dia
chén thuc dia nghéo nan va chat lugng thap. Nhing uu
viét clla phuong phép tap trung da diém cho phép nang
cao dang ké chat lugng x( ly sé liéu dia chan thu ducc
& cac vung mién khac nhau trén thé gigi (Hinh 8, 9, 10)
nhu & Nam My, B4c My, chau Au, chau A, dic biét & Lién
bang Nga.

56  DAUKHi- SO 11/2013

Dich chuyén chiéu séu bang tap trung
da diém sau céng (b)

4. Két luan

Phuang phéap xtrly sé liéu dia chan
tap trung da diém (s dung dir liéu
dau vao la tai liéu dia chan thuc dia
diém sau chung) dua trén hiéu chinh
thoi gian lan truyén séng méi phu
hop cho moi mé hinh dia chat va moi
dang hinh hoc d6i tugng nghién ctu
dia chat ma ra trién vong trong céng
tac tim kiém, tham do va khai thac dau
khi.Van dé c6t 16i ctia phuong phap xi
ly s6 liéu dia chan tap trung da diém
la cong thic hiéu chinh déng méi dua
trén ly thuyét tia song c6 cac thong so
hinh anh: ban kinh cadc mat séng khac
nhau, cac goc hién, thong s6 hoéi tu va
téc do lién quan... Phuang phap nay
cung cap mat cat dia chan chinh xac
va c6 do phan giai cao, 4p dung cho
moi doi tuong dia chat, tang kha nang
thanh céng trong nghién ctiu dia chat.

Két qua xi ly tai liéu dia chan
bang phuang phap tap trung da diém
la co s& quan trong dé xem xét vi tri
cac giéng khoan va thay déi lai so dé
c6ng nghé phat trién cac md dang va
sé khai thac. Do hinh anh c4u tric dia
chat thu dugc chinh xac, kha nang duy
tri va tich tu nang lugng séng tan xa lién quan dén dit gay
va nut né nén két qua xt ly s6 liéu dia chan theo phuong
phap tap trung da diém la tai liéu quan trong trong nghién
clu dia chat cé cau trac phuc tap, dac biét thich hop cho
cac than dau cat két c6 chiéu day thay déi dang thau kinh
trong tram tich, nhiéu dut gay cac huéng khac nhau va
tang chira trong da méng nit né 6 d6 sau khac nhau. Cac
mo dang khai thac & giai doan can kiét nhu Bach HG, Rong
va cdc mé khéc can ap dung phuong phéap xt ly s6 liéu dia
chan tap trung da diém dé bé sung théng tin mdai, chinh
xac cho viéc diéu chinh so dé cong nghé khai thac.

KS. Nguyén Dinh Hgi (gidi thiéu)
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Multi-focusing seismic processing technology

Nguyen Dinh Hoi

Summary

Multi-focusing seismic processing is a new technology which has been developed to overcome the shortcomings
of conventional common mid point (CMP) processing methods. Multi-focusing processing may be the only suitable
method for areas characterised by complex geology, a high noise level or low-fold seismic data. The new processing
method increases the quantity and quality of seismic information, improves vertical resolution, eliminates noise, and
provides accurate velocities which may be used for time and depth migration, etc. The article presents the mullti-
focusing seismic processing technology and its potential application for complex geological structures in Vietnam
such as fractured basement, multi-faults, varying geological facies, and unstable sand body thickness in lens form.
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PHUONG PHAP LUAN TIM KIEM THAM DO DAU/KHI PHIEN SET

Tom tat

Trong bai bdo nay, tdc gia trinh bay két qua mét sé nghién ciru ciia My sir dung trong céng tdc ddnh gid ddu hodic
khi phién sét & tdm bén triing hodc play gém 5 bu'éc sau: Xdc dinh déc trung so bé vé dia chdt va tdng chira cia déu/
khi phién sét trong cdc thanh tao; Xdc dinh pham vi phdt trién (phdn bé) cta cdc thanh tao dau/khi phién sét quan
trong; Xdc dinh dién tich c6 trién vong cho méi thanh tao; Uéc tinh tiém néng/trir lugng c6 rdi ro tai ché; Tinh tiém
ndng ddu/khi cé thé thu héi trong diéu kién ky thudt hién nay.

1. Xac dinh so b cac dac trung dia chat va tang chia
dau/khi phién sét trong cac thanh tao phién sét

Cong tac danh gia tiém nang dau/khi phién sét bat
dau bang viéc thu thap va xtr ly di liéu; trong d6 lua chon
nhimng bén triing va thanh tao quan trong nhat dé danh
gia. Céc cot dia tang, cac biéu do dia vat ly giéng khoan
(logs) chia cac théng tin vé tudi dia chat, da ngudn (da
me) va cac thong sé khac dugc dung dé chon nhimng
thanh tao c6 gia tri nhat dé tiép tuc nghién cuu.

Cac di liéu dia chat va tang chua (reservoir)

thanh tao can nghién ctu. Cac lat cat khu vuc dugc dung
dé xac dinh gigi han phat trién cda thanh tao sét theo
khéng gian 3 chiéu. Ti d6, xac dinh dugc do sau, bé day
téng clia thanh tao tai méi dia diém nghién ctu (Hinh 3).

3. Xac dinh dién tich trién vong cho méi thanh tao

Budc danh gia tai nguyén quan trong va day rui ro la
xac dinh cac khu vuc ¢ trién vong cao clia bén tring dé
phat trién dau/khi phién sét. Tiéu chuan dé xac dinh dién
tich trién vong nhu sau:

50 bd can thu thap cho méi bon triing, thanh tao
gom céc loai cht yéu sau: Moi trudng tram tich

cla sét (bién, dat lién, gan bg, xa bd...); Bé day
tang sét trong thanh tao/tang chura sét, chiéu sau
tinh t&i noc va day tang sét; Cau tric thanh tao,
cac dut gay; Bé day téng cong (gross) cac Ip sét;
Bé day phan giau vat chat hitu co va bé day tinh
I6p sét; Ham lugng téng vat chat hitu co (TOQ);
D6 trudng thanh nhiét (Ro).

Cac tinh chat dia chat va cla tang chda nay
dugc dung dé cung cap cac théng tin ban dau
(théng tin cdp 1) khi xac dinh t6ng quan dac
trung dia chat cta cac thanh tao dau/khi phién
sét quan trong (danh dau bang mau khac véi
phan con lai), gidp chon bén tring/thanh tao cé
gia tri nhat dé danh gia chi tiét. Vi du minh hoa
dugc trinh bay trong Hinh 1 va 2.

2. Xac dinh dién tich cta cac thanh tao dau/khi
phién sét quan trong

Sau khi xac dinh dugc cac thanh tao dau/
khi phién sét quan trong, sé tién hanh nghién
cliu sdu dé xac dinh dién tich phan bé cho tiing
thanh tao. Nhém nghién ctu tap hop tat ca cac
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Hinh 1. Cdc bén triing phién sét trién vong & Argentina
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Hosqura o, 200 Hinh 3. Ldt cdt dia chdt bon trdng Neuquen

- M@i trudng tram tich: Tiéu chudn quan
trong la moi trudng tram dong tram tich sét,
dac biét la moi trudng bién hoic luc dia. Diép
thach sét bién (marine-deposited shales)
thudng c6 ham lugng sét (clay) thap va chia
nhiéu khoang vat gion nhu:thach anh, feldspar
va carbonate. Diép thach sét thudng gion, dé
v3, phan tng thuan lgi khi 4p dung ky thuat
kich thich thay luc. Diép thach sét tram dong
trong méi trudng khéng phai bién (séng ngoi,
dam ho) thudng chira thanh phan sét cao, déo
hon va phan uing khong thuan Igi khi dp dung
ky thuat kich thich thay luc. D& xac dinh tinh
chat da phién sét ngudi ta st dung két qua
phan tich thanh phan thach hoc ca déi tugng
nghién cliu dé xay dung biéu dé tam giac.
Vi du minh hoa dugc trinh bay trong Hinh 4,
trong d6 tam gidc cta diép thach sét marcellus
(West Virginia - My) véi 3 dinh la thach anh (Q),
calcite (C) va sét.

- Chiéu sau: Tiéu chuan chiéu sau dung
trong dién tich tiém nang thudng trén 1.000m
va dudi 5.000m (tuong duong 3.300 - 16.500
feet). Trong dién tich véi chiéu sau néng hon
1.000m, cé ap suat tang chida thap, nén luc
khéi dong thu hoi dau khi thap. Ngoai ra, cac
thanh tao phién sét néng cé rai ro thudng
chua lugng nudc 16n trong cac hé thong khe
nut tu nhién. Nhiing dién tich chia phién sét
nam sau hon 5.000m ¢é nhiéu rdi ro d6 tham
thap va gia thanh giéng tham do, phat trién
mé cao.

- Ham lugng vat chat hitu co (TOC) trung
binh trong dién tich tiém nang thuong cao
hon 2%. Dai lugng nay dugc xac dinh tu biéu
d6 dia vat ly giéng khoan GR (gamma ray) hodc
trong cac phong thi nghiém dia héa (Hinh 5).

Cac vat chat hitu ca nhu vi ¢6 sinh va vat
chat thuc vat cung cap carbon (C), oxy (O) va
hydro (H) can thiét dé€ tao ra dau va khi dét.
Clng nhu TOC, dang carbon (loai I va lII) la
nhimng tham s& quan trong dé do tiém nang
sinh dau/khi trong thanh tao phién sét.

- b6 trudng thanh nhiét (thermal
maturity) la thudc do muc dé néng clla mot
thanh tao dat dugc dé cac phan tir vat chat
hitu co bi bé gay chuyén thanh hydrocarbon.
Do trudng thanh nhiét dugc thé hién qua hé
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s6 phan xa anh sang ctia moét sé khoang vat (Ro%) (vi du
vitrinite) (Hinh 6). D6 trudng thanh nhiét cda thanh tao
chtia dau khi tiém nang cé gia tri I6n hon 0,7% va nhé hon
1,3%. Trong cac khu vuc chira khi kho, gia tri Ro thudng
I6n hon 1,3%. Qua biéu d6 dé truéng thanh nhiét, cé thé
phan biét dugc 3 clfa s6 hydrocarbon (sinh dau, sinh khi
&m va sinh khi khé) nhu Hinh 6.

- Vi tri dia ly cGia vling c6 tiém nang dau khi phién
sét: Trong bén tring tram tich c6 chda da phién sét, dién
tich tiém nang thudng chida cac khu vuc co6 tiém nang
dau/khi phién sét chat lugng cao, gébm cac khu vuc dia
ly véi dién tich khac nhau, tap trung nhiéu da nguén hon
cac khu vuc con lai. Tuy nhién, viéc xac dinh chi tiét gidi
han dién tich tiém nang vuot qua muc tiéu cla giai doan
danh gia so bo tai nguyén dugc dé cap trong phan nay.

Cac bén va cac thanh tao da phién sét chia ham
lugng sét rat cao va/hodc c6 do phuc tap dia chat qua I6n
dugc xem la khu vuc c6 tiém nang dau/khi phién sét cao
nhung ¢6 do rai ro I6n hodc la khu vuc bi loai khéi chuong
trinh danh gia tai nguyén. D6 la do nhiing dién tich dugc
danh gia tiém nang cao nhung dién tich nho, do d6 c6
thé ma réng dién tich nghién cliiu thém moét phan vao
khu vuc dugc cho la tiém nang khéng cao. Khi c6 thém
thong tin tU qua trinh khoan tham do, th& nghiém kich
thich via chia, c6 thé dua thém mét phan clia khu vuc c6
ham lugng sét cao vao pham vi nghién ctu dé danh gia
tai nguyén trong tuong lai. Hinh 7 thé hién 3 dién tich véi
tiém nang khac nhau dugc dua vao chuang trinh danh gia
tiém nang & bén triing Neuquen, Argentina.

Viéc danh gia tiém nang chi tiét, bao gébm ca thdm
lugng cac giéng tham do vdi cac biéu dé log hién dai,
nhiing két qué phan tich mau 16i khoan, sé dugc tién hanh
dé xac dinh trir lugng va chat lugng tai nguyén & mot cap
dé cao hon déi vai cac play cu thé.

4. Ugc tinh tiém nang, trii lugng dia chat ¢6 rai ro dau/
khi phién sét

Cacdtliéu dia chat va tang chia chi tiét dugc tap hop
dé xac dinh trir luong dau/khi tai ché (OIP, GIP) cho dién
tich c6 tiém nang.

- Trit lugng dau tai ché (OIP): Viéc tinh lugng dau tai
ché cho mét dién tich da cho dua vao 2 nhém di liéu dac
trung cd ban: bé day tinh cla I&p/tang phién sét va thé
tich 16 héng dugc 18p day dau. Ngoai ra, p suat va nhiét
d6 chi phéi lugng khi hoa tan trong dau dugc rat ra tur gia
tri hé s6 thé tich thanh tao (formation volume factor) cling
dugc st dung trong budc danh gié tiém nang nay.
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Hinh 5. Xdc dinh gid trj TOC trén biéu dé GR

- Bédaytinh I6p/tang phién sét giau vat chat hitu co:
Khoang khéng gian chua phién sét giau vat chat hiu co
dugc xac dinh théng qua cac nghién cdu dia tang clia cac
thanh tao (formations) trong bén triing dugc tham lugng.
Téng bé day doan giau vat chat hitu co dugc xac dinh tu
dirliéu log va cac lat cat dia chat. Ty s6 gilra bé day tinh va
bé day téng dugc dung dé tinh toan luong da khong chira
(hodc it) vat chat hiiu co trong ca doan phién sét giau vat
chat hitu co, uéc lugng bé day doan phién sét giau vat
chat hitu co.

- Do réng chira dau/khi: D€ nghién cliu thé tich
khéng gian réng chia dau/khi can phai tap hop tat ca
d{ liéu vé d6 rong thu dugc tir phan tich mau 16i khoan
va tu tai liéu do dia vat ly giéng khoan (log). Khi cac s6
lieu nay khong cé sén thi nhém nghién ctu can xac
dinh thanh phan khoang vat cta phién sét va d6 trudng
thanh ctia chung dé udc lugng gia tri d6 réng théng qua
so sanh vai cac bon tring tuong tu & My, Canada va phai
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du bao dugc thé tich rébng chita dau, khi hoa tan, khi tu
do va nudc tan du.

- Ap suét: Dac biét cha y xac dinh dién tich cac khu
vuc cé ap suat cao. Cac diéu kién ap suat cao cho phép dau
chtia & phan cao trong tang chia dugc khai thac trudc khi
tang chia d6 dat dén trang théi“diém bong bong” khi khi
hoa tan bat dau thoat ra khéi dau. Gradient thiy tinh dugc
bdo tén & muc 0,433psi/foot chiéu sau dugc dung khi s6
liéu ap suat hién tai khéng co san vi ta thudng thi€u s6
liéu d6 man clia nudc.

- S6 liéu nhiét d6 ctia thanh tao phién sét dugc tap
hop tU tat cd cac nguén tai liéu coé thé thu thap duoc.
Gradient nhiét d6 chudn 1,25°F/100 feet d6 sau va nhiét
d6 trén mat dat 60°F dugc dung khi nhiét d6 thuc té hién
tai khéng cé san.

Cac s6 liéu noi trén két hop vai cac cong thuc cong
nghé tang chda va cac hé sé chuyén déi (conversion
factors) dugc st dung dé tinh OIP trén don vi mét dam
vudng nhu sau:

7.758x A X h x PHI x So
Boi

OIP =

Trong do:

A: Dién tich tinh bang mau Anh, véi hé s chuyén ddi
7.758 thung/mau Anh - foot;

h: Bé day tinh cta tang phién sét giau vat chat hiu
co, feet;

PHI: D6 réng, mét dai lugng khong thi nguyén;

So: Ty phan chira dau trong khéng gian rong va Boi la
hé s8 thé tich khi clia thanh tao dau, hé sé nay dugc dung
dé hiéu chinh thé tich dau c6 trong tang chua.

Céc cong thiic chi tiét dé tinh cac tham s6 & cong thuc
nai trén c6 thé tham khao trong céc tai liéu chuyén dé va
dé dang chuyén déi sang cac hé théng do quéc té khac.

Cong thc tinh GIP (tri lugng khi tu do tai ché) dugc
My stf dung nhu sau:

P 43.560 X Ax hx PHI X Sg
Bg

Trong do:

Sg: Hé s6 ngam khi;

Bg: Hé s6 thé tich khi;

A, h, PHI: c6 cing y nghia nhu trong cong thuc tinh OIP.

- Xac dinh cac hé s6 thanh céng/rui ro: Cac hé s6
thanh céong/rai ro dugc dung dé udc tinh OIP, GIP ¢6 chira

He s6phan|  Sinh thanh Tmax (°C) Mau Sy truéng thanh
xa vitrinite dau khi phén | cta hop chat
Ro% hoa hitu co

- cocunices o
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Hinh 6. Biéu d6 dé truéng thanh nhiét cia mét thanh tao
tiém ndng ddu khi
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Hoan thién giéng phién sét Barnett ban dau
(giéng khoan ngang 1.500ft vé&i 5 tang pha vé via)

Hoan thién giéng phién sét Barnett cudi clng
(giéng khoan ngang 3.000ft vGi 12 tang pha vé via)
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Hinh 8. Cdc c6ng nghé chi yéu sir dung trong tham do ddu khi phién sét

iau thach anh (Q)

(b) Giau sét

Hinh 9. Tdc dong kich thich thay luc d6i véi tinh chdt thach hoc cta tdng chia
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Hinh 10. Mé hinh Idt cdt dia chdn minh hoa cdc giéng ngang c6 do dai bi
han ché do cdc dtit gay
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rli ro trong dién tich tiém nang cda thanh tao
dau/khi phién sét. Hai hé s6 nay la:

+ Hé s6 xac suat thanh cong cua play (play
success probability factor - PSPF). PSPF cua play
dau/khi phién sét mo ta kha nang tén tai it nhat
mot s6 phan co gia tri vé dau khi cda thanh tao
phién sét dang dugc quan tam. Mét s6 thanh
tao phién sét & bang Alberta (Canada) nhu
phién sét Duvernay c6 PSPF bang 100%. Tuy
nhién, & cac khu vuc khac khi chua da di liéu
vé dia chat va d liéu tang chua thi gia tri nay
chi dao dong trong khodng 30 - 40%. PSPF sé
thay d&i (tdng hodc gidm tuy theo tinh huéng
cu thé) khi céc giéng tham do dugc khoan va
€6 thdng tin vé th{ via va khai thac.

+ Hé s6 thanh coéng (rui ro) clia dién tich
tiém nang (prospective area success (Risk)
factor - PAS(R)F): PAS(R)F két hop mot loat cac
yéu té lién quan dén phan dién tich tiém nang
nhung lai khéong thanh céng hoac khong cho
san pham céng nghiép. D6 1a nhing dién tich
c6 cdu truc dia chat véi dd phuc tap cao, cac
dién tich c6 d6 trudng thanh nhiét thap (Ro
nam trong khoang 0,7 - 0,8%), nhiing dién tich
& phan ria bon tring vai bé day I6p chua vat
chat hitu co gidm nhanh dé trg thanh khong
dang ké...

PAS(R)F chua cac s6 liéu dia chat/tang
chta va dién tich tham do tién hanh trong khu
vuyc dugc cho la co tiém nang gidp xac dinh
phan nao do rdi ro cao cla dién tich dé. Gia
tri PAS(R)F sé thay d&i theo két qua qua trinh
nghién ctu. Hai hé s6 PSPF va PAS(R)F dugc
két hgp dé cho ra mot hé s6 téng hop cho biét
do rai ro chua trong OIP/GIP.

5. Uéc lugng dau khi ¢6 kha nang thu héi
trong diéu kién ky thuat hién cé

Khéi lugng tai nguyén co thé thu héi theo
ky thuat hién nay la mét ham phu thudc nhiéu
bién s6 nhu OIP, GIP, hé s6 hiéu qua thu héi
dau/khi. Mot bién s6 nay lai Ia mét ham con
chtra nhiéu bién khac nhu cac dir liéu dia chat
dau vao, cac dac trung ky thuat thu héi phu
hop véi tinh chat thach hoc, caly, cac dac diém
clUa ting bon trling, ting thanh tao, tling
tang chua, tham chi ting 16p phién sét cu thé.
Hé s6 hiéu qua thu héi san phdm (recovery
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efficiency factor) st dung cac théng tin thach hoc cia da
phién sét dé xac dinh tinh thuan lgi (favorability) khi ap
dung ky thuat pha v& via dé pha bé khung (matrix) d3,
cling nhu cac thong tin khac cé tac déng dén cong suat
cla giéng nhu: su ton tai hay khong ton tai clia hé théng
vi ké nut tu nhién, cia cac hé théng dut gay sau va dia
phuong, trang thai iing suat trong cac thanh tao sét khac
nhau c6 mat trong vlng, trang thai ap suat cao, ap suat vi
sai (differential) gilia ap suat da chiia g6c va 4p suat diém
néi bot clia tang chura.

Ba hé s6 hiéu qua thu héi dau phién sét ca ban nhat
nam trong thach hoc da phién, cac tinh chat tang chia, do
phtc tap dia chat dugc dung trong céng tac danh gia tai
nguyén chia trong phién sét la:

- Hé s6 thu héi dau thuan Igi (favorable oil recovery
- FOR): Hé s6 hiéu qua thu héi 6% trir lugng dau tai ché
(OIP) dugc dung cho cac bon triing va thanh tao phién sét
c6 ham lugng sét thap, d6 phuc tap dia chat ti thap dén
trung binh va cac tinh chat thuan lgi ctia tang chira (thanh
tao phién sét ap suat cao, d6 ngdm dau cao...).

- Hé s6 thu héi dau trung binh (average oil recovery
- AOR): Hé s6 hiéu qua thu héi tur 4 - 5% trit lugng dau tai
ché dugc dung cho cac bén triing, cac thanh tao phién sét
c6 ham lugng sét trung binh, dé phtc tap dia chat trung
binh, dp suat via va cac tinh chat khac ctia tang chia & cap
do trung binh.

- Hé s6 thu héi khi it thuan lgi (less favorable gas
recovery - LFGR): Hé s6 hiéu qua thu héi 3% tr{t lugng dau
tai chdé dugc dung cho cac bon triing, cac thanh tao khi
phién sét c6 ham lugng sét tir trung binh dén cao, d6 phtc
tap dia chat ti trung binh dén cao va ap suat tang chia
cling nhu cac tinh chat khac thdp hon mdc trung binh.

Hé s6 hiéu qua thu héi dau trén 8% trit lugng dau tai
chd c6 thé gdp & mot s6 it trudng hop déi vai cac dién tich
chtia phién sét c6 cac tinh chat tang chia rat tot hoac da
xac dinh dugc cdng suat giéng cao. Hé s6 hiéu qua thu hoi
dau dudi 2% dugc dung cho cac bon triing, cac thanh tao
phién sét c6 ap suat thap va do phtc tap dia chat/tang
chua cao.

Ba hé s6 hiéu qua thu hoi khi phién sét cling tuong tu
nhu trén, hé sé thu hoi khi thuan Igi (FGR) co gia tri 25%,
hé s6 thu héi khi trung binh (AGR) ¢6 gia tri 20% va hé s6
thu héi khi it thuan Ioi (LFGR) c6 gié tri 15%. Hé s6 hiéu
qua thu hoi khi 30% trit lugng khi tai chd (GIP) c6 thé ap
dung cho mét s6 trudng hgp trong dé céng suat tang
chta, cdng suat giéng khai thac da duoc xac dinh dat muc
cao. Hé s6 hiéu qua thu hoi khi 10% tri luong khi tai chd

Bdng 1. Mdu trinh bay két qua thdm do dau/khi phién sét
Dit liéu co ban Khuvyc ...
-Tén bé va dién tich
- Tén thanh tao phién sét
-Tén thanh tao
- Méi trudng tram tich
Kich thuéc déi tugng:
- Dién tich nghién ctiu (km?)
- Bé day thanh tao (m):
* Giau vat chat hiru co
* Bé day tinh
-6 sau (m):
*Noéc - ddy thanh tao
*Trung binh
Tinh chat tang chua
Ap suat tang chua:
- Trong tang dau
- Trong tang khi
Gid tri trung binh TOC (wt %):
- Clia tang chiia dau
- Clia tang chua khi
Ham lugng sét:
- Trong tang dau
- Trong tang khi
Tai nguyén
Pha khi
Trir lugng khi tai ché (GIP; Bcf hodc Bcm/km?)
Trit lugng thu hoi ¢6 rdi ro (Tcf hodc Tem)
Pha dau
Trit lugng dau tai chd
(OIP, MMbbl hodc 108m?3/km?)
Téng trit lugng dau tai chd ¢ rairo
(Bbbl hoac ty m?)
Téng trit lugng dau thu héi ¢ rai ro
(Bbbl hoac ty m?)

c6 thé ap dung cho trudng hgp tang chiia/via chia cé ap
suat thap va c6 dé phuc tap dia chat cao.

Vi do tham tu nhién (native permeability) ctia da phién
sét rat thap, chi & muc vai tram nanodarcy (0,0001mD)
dén vai millidarcy (0,001mD) nén viéc tham do, khai thac
phai dung cac cdng nghé dac biét, rat ton kém.

Hai cdng nghé co ban dugc dung trong céng nghiép
dau khi phién sét la cac giéng khoan ngang dai (long
horizontal wells (LHW) va kich thich giéng tang cudng
(intensive well stimulation - IWS). Cong nghé LHW dugc
st dung dé dua giéng khai thac ti€p xuc nhiéu nhat vai
matrix phién sét sao cho ca vé phuong dién ky thuat
1&n kinh té c6 thé kha thi. Céng nghé IWS chu yéu la cac
phuong phap kich thich thay luc khéi lugng 16n, ap dung
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nhiéu tang, khoang cach gilra cac tang nho, nham pha
v3 matrix da phién, tao d6 tham cho via chita. Néu trong
tang chira tén tai hé théng vi ké ndt ha ty nhién thi dong
san phdm sé dugc tang thém dang ké. Hiéu qua cda IWS
phu thudc rat I16n vao thanh phan thach hoc va tinh chat
ca ly ctia via chira (Hinh 8).

5.1. Tdm quan trong cia khodng vdt hoc déi véi tai
nguyén c6 thé thu héi

Khodng vat chua trong phién sét, dac biét la ham
lugng tuong ddi cla sét, carbonate, thach anh xac dinh
phuong phap pha vé via sé c6 tac dong kich thich déi vai
tang phién sét hiéu qua nhu thé nao:

- Phién sét chia nhiéu thach anh, carbonate gion
hon va sé gay v& tao thanh mot khéng gian rong chiia cac
ké nut nho, cung cap nhiéu dudng dan chat luu ti khung
da dén long giéng khi ap suat thay luc va nang lugng
dugc truyén dén khung da (Hinh 9a).

- Phién sét chdia nhiéu sét ¢ khuynh huéng déo,
hap thu manh nang luong ca hoc, nén khi ép suat va nang
luogng truyén dén tiép xuic vai khung da thi da sé bién
dang nhiéu han la ndt vé, do d6 sé cung cap it dudng dan
chéat luu dén long giéng (Hinh 9b).

5.2.Y nghia cta su phirc tap dia chat

Su da dang clia cac yéu t6 dia chat phc tap 6 thé lam
giam hiéu qua thu hoi dau/khi chira trong da phién sét:

- Né&u trong thanh tao phién sét c6 nhiing hé théng
dut gay phat trién rdng, thi khu vuc d6 c6 thé can trg thu
hoi dau/khi (do chiéu dai doan khai thac chia giéng khoan
ngang bi gigi han) (Hinh 10).

- Khi c6 hé théng dut gay ton tai dudi sau (deep-
seated fault system): cac dut gdy md rong theo phuong
thang diing cét ngang qua nhiéu doan phién sét giau vat
chat hitu co c6 thé cho nudc xdm nhap vao matrix clia
phién sét, lam giam d6 tham tuong déi va gidm nang suat
clia dong san pham.

- C4c dut gay chom (dit gay nghich co d6 déc dudi
45°, canh treo nam chdm [én canh ndm) va cac dic diém

hinh thai dia chat stress cao: cac hinh thai kién tao nén
ép nhu céc dit gay chom (thrust fault), cac khéi dat gay
chdm - nang (up-thrusted fault blocks) la ddu hiéu cta
khu vuc bén tram tich véi tang chia chiu tac déng cua
stress cao, lam gidm dé thdm cla matrix da phién cing
nhu lam gidm céng suat ctia dong san pham.

6. Két luan

Tu viéc ap dung cac budc trong phuong phap luan
danh gia tai nguyén dau/khi phién sét, tac gia rat ra 3
nhan xét chinh d6i v6i méi thanh tao dau/khi phién sét
I&n nhu sau:

- Mdc d6 ton tai dau/khi phién sét tai ché (trt luong
dia chat, trt lugng tai ché) tinh theo theo dan vi ty ft* khi
hodc triéu thung dau trén dém vudng cla cac cdng ty dau
khi quéc té Anh - My; hodc theo don vi ty m? khi va triéu
tan dau trén km? clia cac nudc dung hé do ludng qudc té.

- Trit lugng dau/khi phién sét tai chd co rai ro (risked
shale gas and shale oil in-place), tinh theo don vi nghin ty
ft3 (Tcf) d6i véi khi va ty thung (Bbbl) déi véi dau cho méoi
thanh tao phién sét I6n.

- Tr&r lugng thu héi dau/khi c6 rai ro (risked
recoverable gas and oil), tinh theo don vi Tcf déi véi khi
hodc Bbbl d6i v6i dau cho méi thanh tao phién sét Ion.

- Trit lugng dau/khi phién sét ¢ rai ro la gid tri cudi
cung, quan trong nhat dé quyét dinh c6 chuyén sang giai
doan tham do, phat trién tai nguyén dau/khi phién sét
trong khu vuc dang nghién ctiu hay khéng.

Tai liéu tham khao

1. EIA.Worldshale gas resources: Aninitial assessment
of 14 regions outside the United States. www.eia.gov.
February 17,2011.

2. ElA. Technical recoverable shale oil and shale gas
resources: An assessment of 137 shale formations in 41
countries outside the United States. www.eia.gov/analysis/
studies/world shale gas/pdf. 6/20/2013.

PGS.TS. Tran Ngoc Toan (gidi thiéu)

Methodology in shale oil/gas exploration

Summary

Unconventional oil and gas resources are abundant in the world and are playing an importantrole in the American
market. It is important that we have to approach the technology of this branch of petroleum industry to open a new
path for oil and gas exploration in Vietnam and put these resources into use for the prosperity of our country. In this
paper we present the results of some American studies in shale oil/gas exploration methodology. We hope it will be
useful for readers who are interested in its application in their activities.
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Viét Nam - Méng C6 ddy manh hop Toc frong Ilnh vucC dou khi

han 16i mai ctia Cha tich nudc Truong Tan Sang,

Téng théng Moéng C8 Tsakhiagiin Elbegdorj da
c6 chuyén tham cdp Nha nudc téi Vit Nam tor ngay 21 -
24/11/2013. Sau cudc héi dam véi Chu tich nuéc Truong
Tan Sang, lanh dao cap cao hai nudc da chidng kién Lé ky
két 4 van kién hgp tac song phuong trong céc linh vuc
ngoai giao, quéc phong, an ninh va dau khi.

Trong do6, Ban ghi nhé hop tac (MOU) trong linh vuc
dau khi dugc ky gitia Tap doan Dau khi Viét Nam véi Cuc
Dau khi Méng C6 dugc xem la ca s& quan trong dé hai bén
cu thé héa viéc hgp tac trong linh vuc dau khi phu hgp véi
luat phap ctia méi nudc. TS. D6 Van Hau - Téng giam déc
Tap doan Dau khi Viét Nam va éng Tsengemaa Amraa -
Pho Cha tich Cuc Dau khi Méng C6 da dai dién hai bén ky
Ban ghi nhé hgp tac nay.

Theo d6, Tap doan Dau khi Viét Nam véi Cuc Dau
khi Méng C6 sé cung danh gia vé tiém nang dau tu

Téng gidm déc Tap doan Dau khi Viét Nam va Phé Cha tich Cuc Dau
khi Méng C6 ky Ban ghi nhé hop tdc vé ddu khi. Anh: PYN

chung trong cac du an dau khi, bao gém cac hoat dong
tham do, khai thac va phat trién dau khi; quan tam dén
kha nang hop tac trong linh vuc ché bién khi, héa dau,
cung cap, van chuyén, dich vu mé va phan phéi cac
san phadm dau khi & Viéet Nam va Méng Cé trong thdi

gian téi. Tién Dat

Ky bd sung hop déng dich vu vén hdanh va bdo dudng cong
trinh “M& réng hé Thong thu gom khi mé Réng - Doi Mbi”

Lé ky két hop ddng gitia Vietsovpetro va PV GAS. Anh: CTV

N gay 26/11/2013, tai Tp. H6 Chi Minh, Téng céng
ty Khi Viét Nam - CTCP (PV GAS) va Lién doanh
Viét Nga Vietsovpetro da ky b6 sung Hop déng dich vu
van hanh va bao dudng cong trinh “M& rong hé théng thu
gom khi mé Rong - D6i Méi”.

Du &n “Thu gom khi déng hanh va gaslift mé Réng
- Déi Moi” c6 téng muc dau tu 149,6 triéu USD la du an
trong diém dugc Tap doan Dau khi Viét Nam giao cho PV
GAS lam chi dau tu, Ban QLDA Khi Déng Nam Bé dai dién
cha dau tu va Vietsovpetro lam téng thau theo phucng

thuc “chia khoa trao tay” Du 4n dugc hoan thanh va dua
vao st dung tir dau nam 2011, thu gom, tan thu lugng khi
déng hanh tai moé Réng va Déi Méi, véi trit luong hon 2,5
ty m? khi; thdng qua gian nén khi trung tam dat tai mo
Bach H6 dé dua vé bg, sdn xuat thanh khi thanh pham
phuc vu cho dién, dam, cac hé cong nghiép va dich vu...
Duy &n c6 vai tro quan trong trong ddm bdo an ninh ndang
lugng quéc gia véi cong suat thu gom ban dau téi da la
0,9 triéu m? khi/ngay, tuong duong khodng 328 triéu m?
khi/nam. Theo tinh toan, méi ngay coéng trinh dua vao
bd mot lugng khi cé gia tri khoang 155.000USD (tuong
duong 56,5 triéu USD/nam).

Vi viéc thuc hién céng trinh “Mé& réng hé théng
thu gom khi mé Rong - D6i Moi", Vietsovpetro va PV
GAS tiép tuc b6 sung mét sé hang muc céng trinh
(nhu hé théng trao d6i nhiét va cum may nén) vdéi téng
muc dau tu 44 triéu USD, dé tiép tuc thu gom lugng
khi déng hanh dang bi dét bo tai mé Rong va Boi Méi.
Téng trit lugng udc tinh khodng 0,8 ty m? khi. Khi hop
déng b6 sung van hanh va bdo duéng dugc ky két va
thuc hién, hé théng Réng - D6i M6i sé thu gom va dua
khi vé b& véi luu lugng tang thém khoang 700.000 Sm3/

g L Nguyén Hé
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Petrovietnam ddy manh hop tédc khoa hoc ky thudt véi Gazprom

AROT AN

Dai dién doan céng tdc cta Petrowetnam va Gazprom trao doi vé
kha néng hop tdc gitia hai bén. Anh: CTV

TL‘I ngay 5 - 9/11/2013, tai Lién bang Nga, doan
céng tac cha Tap doan Dau khi Viét Nam do TS.
Phan NgocTrung - Vién trudng Vién Dau khiViét Nam, Pho
Cha tich H6i ddong Khoa hoc Cong nghé Tap doan dan dau
da c6 chuyén tham va lam viéc véi Gazprom/VNIIGAZ.

Thanh vién Uy ban Quan ly Gazprom, 6ng Liugai D.V.
khang dinh, song song vai viéc trién khai cac du an tham
do khai thac dau khi, Gazprom rat quan tam va tich cuc hop
tac véi Petrovietnam trong linh vuc khoa hoc céng nghé,
coi day la nén tdng cho su phat trién bén ving gilta hai tap
doan. Gazprom quan tam dén van dé trién khai danh gia
ngudén goc CO, tai bé Song Hong, kién tao cac bé tram tich
chtra dau tai Viet Nam, van dé sinh thai trong hoat dong
dau khi... Doan céng tac clia Petrovietnam bay to su quan

tdm dén cong tac nghién ciu tham do dau khi 6 khu vuc
nudc sau va phuong phap nghién cdu tién tién, cong nghé
ky thuat phat trién mé & dd sdu muc nudc bién trén 200m.

Tai cudc hop Tiéu ban Hgp tac Khoa hoc Céong nghé/
Hoi thdo Khoa hoc Cong nghé hop tac gilta Gazprom va
Petrovietnam, hai bén da nghe 34 bao cao trinh bay, thao
luan vé thuc trang va kha nang nghién ctu ctia méi bén
trong cac linh vuc: tham do, khai thac; khoan va dung dich
khoan; sinh thai, bdao vé moi trudng, chéng an mon; st
dung khi thay thé xang dau; tiéu chuén trong thiét ké...

Pai dién VNIIGAZ LLC, don vi nghién ctiu cht luc clia
Gazprom, mong muén hgp tac nghién ctu khoa hoc véi
Vién Dau khi Viét Nam trén cg s@ phat huy thé manh cla
hai don vi. Pong thoi, dé xuat Petrovietnam/Gazprom
giao truc ti€p cac cong viéc nghién clu, danh gia cac du
an hai tap doan tham gia & Viét Nam, Lién bang Nga cho
VNIIGAZ va Vién Dau khiViét Nam chu tri.

Trong chuong trinh, doan cong tac cla Petrovietnam
da thi sat co s& thuc nghiém ctia VNIIGAZ nhu: hé théng
trang thiét bi th& nghiém tu ché tao, lap rap nghién ciu
dong chay khi va chat long tai cac ché dé khac nhau, do t6c
dd an mon trong diéu kién thuc té€, quan trac méi trudng;
phong thi nghiém va thi nghiém cac cong nghé chéng én
mon, cac nguyén vat liéu boc bén ngoai va bén trong 6ng
dan khi; kho luu mau 16i tir cac giéng khoan, trang thiét bi

phuc vu m6 td mau va do théng so via... Huy Pham

PVEP ndng ty I&é tham gia tai mdé Rang Bong

gay 4/11/2013, tai Ha Noi, Tap doan Dau khi Viét

Nam da ky Théa thuan stta d6i Hop déng chia san
pham dau khi L6 15-2 va cac thda thuan lién quan vdi cac
nha thau: Téng céng ty Tham do Khai thac Dau khi (PVEP),
JVPC, Perenco. Theo d6, PVEP sé nhan chuyén nhugng
mot phan tham gia hop déng nay ti cac déi tac, nang ty
Ié tham gia tai mé Rang Bong tu 17,5% lén 30%. Day la
co s& dé PVEP tiép tuc trién khai, quan ly va diéu hanh
hiéu qua cac hoat ddong tham do khai thac dau khi tai mo
Rang Dong, gop phan gia tang san lugng khai thac dau
khi hang nam.

Ngay tu khi Hgp déng chia sdn phdm dau khi L6 15-2
duoc ky két (1992), t6 hgp nha thau dudi su diéu hanh cta
JVPC da tich cuc trién khai cac cong viéc va lan luct dua
mo Rang Bong, Phuong Bong vao khai thac cong nghiép
vGi luu lugng khai thac dau ban dau dat khoang 28.000
thung/ngay (luu lugng cao nhat dat trén 50.000 thung/
ngay). Dac biét, JVPC la nha diéu hanh dau tién tai Viét
Nam (ng dung céng nghé bom ép khi CO, tang cudng
thu héi dau tai mé Rang Bong, gép phan nang cao hiéu
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Téng gidm déc Tap doan Dau khl Viét Nam ky Thoa thudn sta doi
Hop déng chia sén phdm ddu khi L6 15-2 véi PVEP, JVPC, Perenco.
Anh: PVEP

qua clia du an, md ra huéng di mdi, hitu ich va c6 thé ap
dung tai cdc mé dau khi khac tai thém luc dia Viét Nam,
gép phan tan thu trt lugng tiém nang tai moé va dam bao
san lugng khai thac 6n dinh, lau dai.

Dua trén dé xuat ctia Tap doan Dau khi Viét Nam va to
hap nha thau, Tha tudng Chinh phu da cho phép gia han
Hgp dong dau khi L6 15-2 thém 5 nam (ap dung véi mo

Rang Bong), dén ngay 6/4/2025. Nguyén Duy
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Vietsovpetro va PV Shipyard ky hop dong ché tao gidn khoan

Tam Ddo 05

Lé ky Hop ddng ché tao gian khoan ddu khi Tam Bdo 05. Anh: PVS

gay 1/11/2013, tai Tp. Ving Tau, Cha tich HDTV

va Téng gidm d6c Tap doan Dau khi Viét Nam
da chung kién Lé ky Hgp dong ché tao gian khoan dau
khi Tam Dao 05 gitta Cht dau tu - Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” va Téng thau - Cong ty CP Ché tao Gian
khoan Dau khi (PV Shipyard). Gian khoan tri gia 200 triéu
USD nay du kién sé dugc hoan thanh sau 32 thang thi
cdng, s6m hon 4 thang so véi thai gian thi cong gian
khoan tu nang Tam Bao 03.

khoan tu nang cé thiét ké tién tién, hién dai. Véi chiéu dai
chan 147m (c6 thé kéo dai dén 167m), gian khoan Tam
P30 05 c6 thé hoat ddng & dd sau 121,9m nudc, chiéu sau
khoan dat 9.144m. Gian c6 kha nang chiu dugc diéu kién
khac nghiét cia moéi trudng nhu séng 22m (tuong Ung
chu ky 15,5s), stic gié 36m/s va c6 thé dat dén cuc han
44,8m/s. Gian khoan sé dugc ca quan Dang kiém Hang
hai Hoa Ky (ABS) va Bang kiém Viét Nam (VR) chiing nhan
trudc khi dua vao st dung.

Theo TS. D6 Van Hau - Téng giam d6c Tap doan Dau
khiViét Nam, Tam Dao 05 sé gop phan quan trong cling cé
tiém luc céng nghé, khoa hoc ky thuat ctia Petrovietnam.
Téng gidm d6c Tap doan yéu cau Vietsovpetro phai hé trg
t6i da cho du an, PV Shipyard thuc hién du an dam bao
chat lugng cao nhat, an toan va hiéu qua, dung tién dé.

Viéc déng mdi gian khoan Tam Dao 05 trong nudc
g6p phan tiét giam ngoai té, tang cudng nang luc va tao
thé chu dong cho Vietsovpetro trong céng tac khoan

Gian khoan Tam Do 05 dugc thiét ké theo mau JU-
2000E cUa Friede and Goldman (Hoa Ky) thudc thé hé gian

Ky hop déng gdi thdu boc éng va dau
ndi cong cho du dan Su T Nau

Lé ky hgp déng giita PTSC M&C
va PV Coating. Anh: CTV

gay 20/11/2013, tai Tp.

HCM, Céng ty TNHH Dich
vu Co khi Hang hai (PTSC M&QC) va
Céng ty CP Boc 6ng Dau khi Viét
Nam (PV Coating) da ky hgp dong
g6i thau boc 6ng va dau n6i cong
cho du an Su T& Nau. Viéc dugc
giao dam nhiém géi thau tri gia
gan 18 triéu USD nay, PV Coating
tiép tuc khang dinh su tin tudng
cUa khach hang, déi tac vé cac san
pham boc éng dan dau, dan khi
dam bao tién do, yéu cau ky thuat

va chat lugng sdn pham theo tiéu
chuén quéc té.

Géi thau boc 6ng va dau noi
cong dugc téng thau PTSC M&C
giao cho PV Coating thuc hién cé
chiéu dai khodng 63km 6ng véi
tri gia gan 18 triéu USD. DPay la
go6i thau boc 6ng I6n nhat vé gia
tri hop déng va khéi lugng boc tur
trudc t6i nay ma PV Coating dam
nhan. Thai gian thuc hién goi thau
boc 6ng cho du an Su T Nau kéo
dai tU cudi thang 11/2013 dén
dau thang 5/2014 va&i pham vi
céng viéc boc 6ng nhu sau: 7,3km
duong 6ng cach nhiét 12 inch;
11km dudng 6ng cach nhiét 18
inch; 11km dudng éng dé cung
cap khi 10 inch; 7,3km duéng éng
khi; 11km duédng 6ng bam ép nudc
10 inch; 7,3km dudng 6ng bom ép
nudc 6 inch va 7,2km dudng 6ng

dan khi 14 inch. Pham Trong

tham do, khoan khai thac dau khi.

Anh Phuong

Don dong dau dau tién tir mé Su Tir
Vang Péng Bdc

Gian SVNE mé Su Tir Vang Béng Bdc. Anh: CTV

Ngay 30/10/2013, gian SVNE mé Su T
Vang Béng Bdc (L6 15-1) da cho dong dau ddu
tién, sém hon ké hoach dukién 5 ngay. Bay la du
dn do Céng ty Lién doanh Biéu hanh Ciu Long
(Cuu Long JOC) diéu hanh, Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” lam téng thau EPCI.

Theo Lédnh dao Cuu Long JOC, viéc dua mo
SuTtrVang Béng Bdc vao khaithdc diing tién dé
dd gdp phdn tiét kiém chi phi ddng ké cho chu
ddu tu. Thanh céng cua du dn dd khédng dinh
ndng luc thi c6ng cdc céng trinh chdt luong
cao cta Vietsovpetro, su phdi hop chdt ché gita
cdc don vi théng qua mé hinh Ban Quan ly Dy
dn, su déng gdp I6n cta nha thdu thiét ké (PV
Engineering) va nha thdu thi céng ché tao trén
bo (PVC-MS). Béng thai, tiép tuc khdng dinh vai
tro chu chét cda cdc ky su;, cdn bo nguoi Viét
Nam trong viéc Idp k& hoach va trién khai cdc
du dn phdt trién mé. Pham Thuan
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Tan ddu tho Viet Nam tha 300 trieu duoc

xudt ban

gay 15/11/2013, tai Tp. H6 Chi

Minh, T6ng céng ty Dau Viét
Nam (PV OIL) da t8 chuc Lé ky niém
xuat ban tan dau thé tha 300 triéu. Su
kién nay danh dau maoc son trong su
phat trién ctia PV OIL néi riéng va buéc
truédng thanh cda nganh thuong mai
dau thé Viét Nam noi chung ké tur khi
Viét Nam lan dau tién trg thanh nudc
xuat khdu dau thé vao nam 1987.

Trong gan 30 nam qua, PV OIL
(tién than la Petechim) da tiép thi,
xuat ban thanh céng toan bo luong
dau thé khai thac dugc tai Viét Nam,
phu hgp véi cac thong 1€ thuong mai
quéc té, tao dung va duy tri niém tin
clia cac doi tac. Doanh thu xuat ban
dau thé céng don dat xap xi 120 ty
USD. Trong nhiéu nam lién, khoan
ndp ngan sach cta xuat ban dau tho
chiém trén 20% téng thu ngan sach
quoc gia.

Cong ty Khi Ca Mau

san luong Nndm 2013

inh dén hét ngay 12/11/2013,

Cong ty Khi Ca Mau da hoan
thanh k& hoach san lugng dugc giao
nam 2013 v6i 1,7 ty m? khi tiéu chuan.
Két qua nay khdng dinh su nd luc téi da
cla cén bo, ky su Cong ty Khi Ca Mau
trong céng tac van hanh, an dinh - diéu
dd khi va phéi hop t6t véi cac bén phia
thugng ngudn (Talisman, Petronas) cling
nhu ha nguén (Nha may bién Ca Mau 1
& 2, Trung tam Diéu dd Hé théng dién
Quéc gia A0, Nha may Bam Ca Mau)...

Cdn b, ky su Cong ty Khi Ca Mau thuc hién
bdo duéng céng trinh khi. Anh: CTV
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Phét biéu tai L& ky niém, TSKH.
Phung Dinh Thuc - Chu tich HPTV Tap
doan Dau khi Viét Nam danh gia cao
nhiing né luc cta PV OIL trong viéc
giao, ban thanh céng, an toan, hiéu
qua cac |6 dau tho trong diéu kién giao
nhan ngoai khoi Viét Nam c6 tinh rdi
ro cao, thai tiét khac nghiét, déng thai
van phai dam bao khong anh hudng
dén ké hoach san xuét cia cdc mo dau.

V& nhiém vu trong giai doan tdi,
Lanh dao Tap doan Dau khi Viét Nam
yéu cau, PV OIL sé tiép tuc dam trach
nhiém vu xuat khau dau thé Viét Nam ra
thi truong khu vuc va thé gidi, dong thoi
phéi hop véi Céng ty TNHH MTV Loc
Héa dau Binh Son tap trung hoan thién
va hién thuc hda chién lugc cung cap da
dang cac loai dau tho cho Nha may Loc
dau Dung Quat, viia dam bao nguén
cung én dinh, vita dap tng cac yéu cau

ky thuat ctia Nha may. Tran Thu

hodn thanh ké hoach

Trong thoi gian qua, Hé théng khi
PM3 - Ca Mau da dugc ddm bdo an
ninh, an toan tuyét doi, luén cung ting
san luong khi t6i da, linh hoat cho cac
ho tiéu thu. Bac biét, Céng ty Khi Ca
Mau dang chuén bi ti€p nhan va dua
vao van hanh dy dn cum may nén tai
Tram tiép bd dé ting cong suat van
chuyén ctia hé théng 1én 6,2 triéu m?
khi/ngay.

Theo 6ng Tran Nhat Huy - Giam d6c
Cong ty Khi Ca Mau:“Trong thai gian con
lai d@én cudi nam 2013, Cong ty Khi Ca
Mau sé tiép tuc nd luc phan dau dé san
lugng khi van chuyén va cung cap cho 2
nha may dién va Nha may bam Ca Mau
turHé thong khi PM3 - Ca Mau dat 1,98 ty
m?3, vugt 16% so véi ké hoach nam”,

Nguyén Thanh

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt
“vé dich truéc” 54 ngay

Vao 16 gio 59 phut 59 gidy ngay
8/11/2013, déng ho do san lugng ché
bién FQIC-046 tai Phan xudng chung
cdt ddu thé & dp sudt khi quyén (CDU)
Nha mdy Loc dau Dung Qudt da cdn
dich 5,65 triéu tdin san phdm. Nhu'vay,
Céng ty TNHHMTV Loc - Héa ddu Binh
Son (BSR) da hoan thanh tdt ca cdc
chi tiéu ké hoach san xudt kinh doanh
ndm 2013 trudc 54 ngay. T dau ngm
dén nay, BSR da nhdp 79 chuyén déu
thé véi khéi lugng 6,22 triéu tdn, dat
101% ké hoach ndm. San xudt va bdn
ra thi trudng 5,65 triéu tdn san pham,
dat 100% ké hoach nam.

Ngoc Lam

Doéng hé do san luong ché bién FQIC-
046 tai Phdn xudng chung cdt dau
thé & dp sudt khi quyén cda Nha mdy
Loc ddu Dung Qudt. Anh: CTV

Khéi céng du dn thi cong ché
tao két cdu chdn dé BK16

Ngay 5/11/2013, tai Cdng
Vietsovpetro, Cong ty CP Két cdu Kim
logi va Ldp mdy Dau khi (PVC-MS)
da khai cong thi céng ché tao két cdu
chdn dé, coc va bén cdp tau gian BK16.
Chan @€ BK16 la du dn gian khai thdc
nhe dugc Idp dung tai mé Bach H6 do
Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
la cha dau tu. PVC-MS thuc hién ché
tao chdn dé, coc va bén cdp tau véi
téng trong lugng la 2.000 tdn. Theo ké
hoach, PVC-MS sé hoan thanh du dn
vao cudi thdng 2/2014 va ban giao cho
Lién doanh Viét - Nga dé dua ra Idp ddt
ngoai khoi.

Minh Phuong

PVC-MS thuc hién nghi thuc first-cut
du dn BK16. Anh: CTV
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PVEP tr& thanh nha diéu hanh mo Song Doc

gay 24/11/2013, trén tau FPSO MV-19 BV, Téng

céng ty Tham do Khai thac Dau khi (PVEP) da
chinh thuc ti€p nhan vai trd nha diéu hanh Dy an khai
thac mo Séng Doc tir Cong ty Diéu hanh chung Truong
Son (Truong Son JOCQ). Viéc trao cho PVEP vai tro la
nha diéu hanh cta du én S6ng Péc khdng dinh su tin
tudng ctia Tap doan Dau khi Viét Nam vao nang luc diéu
hanh chuyén nghiép, hiéu qua ctia PVEP. Trudc do, ngay
12/11/2013, PVEP da ky cac théa thuan lién quan dén
Hgp déng thué tau FPSO L6 46-02, ngoai khai Viét Nam
vGi nha thau MODEC (Nhat Ban) dé tiép tuc van hanh moé
Séng Déc.

Mo Séng Déc thude Hgp déng PSC L6 46-02 dugc ky
ngay 12/12/2002 gilta Petrovietnam va té hgp nha thau
gém: PVEP, Petronas va Talisman. Du an do Truong Son
JOC diéu hanh. Trén co s K& hoach khai thac sém dugc
Chinh pht phé duyét nam 2007, Truong Son JOC da dua
mo Séng Déc vao khai thac va cho dong dau dau tién vao
ngay 24/11/2008 vai luu lugng ban dau khoang 23.000
thung dau/ngay. San lugng dau khai thac tur dau dy an
tinh dén 12 gid 40 phut ngay 24/11/2013 dat khoang
13.414.339 thung dau.

M3 Séng Béc duoc PVEP tiép nhdn thanh cong tir Truong Son
JOC vao 12 giér40 ngay 24/11/2013. Anh: PVEP

DéE trién khai hiéu qua hoat dong khai thac mé Séng
D6 sau ngay ti€p nhan ban giao tuTruong Son JOC, PVEP
da khén truong ti€n hanh viéc ky két cac hgp déng dich
vu va thuong mai, trong d6 c6 viéc tiép tuc thué tau FPSO
do Céng ty MODEC (Nhat Ban) diéu hanh théng qua Céng
ty Song Doc MV 19 B.V. Ngay 24/11/2013, cac bén doi
tac lién quan da tién hanh kiém ké tai san, vat tu, lugng
dau tén kho va ky van ban chinh thic ban giao du an tur

Truong Son JOC cho PVEP. Vi Binh

Dudng éng dén khi Nam Cén Son dé van chuyén 50 ty m? khi

Hé théng duding éng dén khi Nam Cén Son. Anh: CTV

gay 1/11/2013, tai Tp. Ving Tau, Cong ty Budng

N 6ng khi Nam Con Son (NCSP) da ky niém 10 nam

van hanh an toan va van chuyén thanh céng 50 ty m? khi.

Tham du budi 1é c6 Cha tich UBND tinh Ba Ria - Viing Tau

Tran Minh Sanh, Cha tich HDTV Tap doan Dau khiViét Nam

TSKH. Phung Binh Thuc, Téng gidm déc Tap doan Dau khi

Viét Nam TS. D6 Van Hau, Cha tich HDQT kiém Téng giam
d6c PV GAS D6 Khang Ninh...

Theo 6ng Hoang Minh - Giam déc Cong ty Busng 6ng
khi Nam Cén San, tinh dén ngay 30/9/2013, NCSP da cung
céap san lugng khi 50 ty m3, dap ting khoang 30 - 35% nhu
cau nhién liéu san xuat dién cla cad nudc va gan 2,6 triéu

m? condensate, hon 5,1 triéu gid lao dong an toan. Du an
da mang lai hiéu qua kinh té to I16n cho nén kinh té quéc
dan va cac nha dau tu, gop phan quan trong trong viéc
hinh thanh Khu c6ng nghiép Khi - Dién - Dam I6n nhat
Viét Nam tai tinh Ba Ria - Viing Tau. VGi viéc nang cong
suat Nha may Ién 21 triéu m? khi/ngay (trong khi cong
sudt thiét ké t6i da la 20 triéu m* khi/ngay) ti nam 2011,
cong tac van hanh bao duéng dugc NCSP dam bao an
toan, hiéu qua, do tin cdy cao. Bac biét, thuc hién chi dao
clia Pho Tha tuéng Chinh ph Hoang Trung Hai tai Thong
bdo s6 140/TB-VPCP ngay 29/3/2013, NCSP da manh dan
ap dung cac gidi phap khoa hoc ky thuat nham nang céng
suat hoat déng lién tuc ctia Nha may Nam Cén Son dat 22
triéu m? khi/ngay tir ngay 20/5/2013 dén nay.

Tai L& ky niém, T6ng giam d6c Tap doan Dau khi
Viét Nam TS. D6 Van Hau danh gia cao su déng gép cla
NCSP d6i véi PV GAS va Petrovietnam. Lanh dao Tap doan
dé nghi NCSP tiép tuc phat huy nhing thanh qua da
dat dugc dé van chuyén an toan, thanh cong lugng khi
khai thac vao bd, gop phan vao su phat trién chung cla

Petrovietnam.
Minh Anh
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Chu dong tang cudng hop tdc trién khai cdc chuong frinh
nghién ctu dia chat khu vuc Béng va Béng Nam A

0i nghi thudng nién lan tha 49 va Hoi nghi Ban

lanh dao lan th 61 cta Uy ban Diéu phdi cac
Chuang trinh Khoa hoc Dia chat khu vuc Déng va Bong
Nam A (CCOP) vira qua d& dién ra tai Tp. Sendai, Nhat Ban.
Ho6i nghi tap trung thao luan cac bao cdo va chuong trinh
hoat dong ctia CCOP trong nam 2013, dé xuat va xem
xét cac chuang trinh, ké hoach trao d6i thong tin, kinh
nghiém va hgp tac nghién ciu gilta cac nudc thanh vién
t6 chiic CCOP véi cac nudc va cac té chiic hgp tac trong
nam 2014...

Doan dai biéu CCOP Viét Nam da tham gia day da va
tich cuc vao tat ca cac hoat dong clia céc ky hop, trinh
bay Bao cao quéc gia, tham gia thdo luan, biéu quyét cac
van dé lién quan. Bdo cao Qudc gia clia Vit Nam da néu
bat cac hoat déng va két qua chinh ctia Viét Nam trong
nam qua trén 3 linh vuc: Tai nguyén dia chat (khoang san,
nang lugng va tai nguyén nudc); Pia chat moi trudng (dia
chat duyén hai, tai bién dia chat va dia chat moi truong)
va Thong tin dia chat.

Bén Ié Hoi nghi thuong nién, CCOP da phoi hop véi
Cuc Dia chat Nhat Ban (GSJ) va Vién Cong nghé cao Nhat

Du dn gidn dau giéng mo
Kim Cuong vuot tién do 2,7%

ong ty CP Két cau Kim

loai va Lap may Dau
khi (PVC-MS) cho biét, sau 8
thang khai cong Du an gian
dau giéng mé Kim Cucng
(Diamond), PVC-MS da dat
dugc trén 1 triéu gio lam viéc

A

Ldp dung thanh céng san Main

Ban (AIST) t6 chic mét s6 cudc hop, hoi thdo chuyén
nganh khac. Pai dién Boan CCOP Viét Nam da tham du
va trinh bay bao céo tai Hoi thdo ky thuat gidm thiéu tac
dong clia cac rui ro vé dia chat, tham du Héi thao chuyén
gia vé co s& di liéu khoa hoc dia chat va web-based GIS;
Thao luan vé dé xuat hai hoa dia chat ASEAN; Hop nhém
céng tac vé du an “Sach di san da & Dong va Bong Nam
A" Bén canh cac hoat déng chung, Poan Viét Nam da c6
cudc lam viéc véi Cuc Dia chat Nhat Ban vé dé xuat hop
tac va co cac tiép xuc tich cuc véi cac dai biéu cla cac
nudc thanh vién CCOP, cac nudc va cac té chiic hgp tac.

Ho6i nghi Ban lanh dao CCOP lan thi 61 da théng
nhat bau Nhat Ban la Chu tich va Han Quéc la Phé chi
tich Ban lanh dao CCOP nhiém ky 2014 - 2015. Hoi nghi
cling théng nhat véi dé xuat clia cac nudc vé viéc té chiic
ky hop thudng nién lan thd 50 (nam 2014) tai Papua New
Guinea va lan tha 51 (nam 2015) tai Campuchia. Van dé
dugc tap trung ban thao tai Hoi nghi ndm nay la cac nudc
thanh vién CCOP can phat huy néi luc, cha dong dé xuat,
b6 tri nguédn luc dé€ tang cudng hop tac trién khai cac
chuong trinh nghién ctiu vé dia chat cta khu vuc.

Pham Huy

Petrovietnam thuc hién va chuyén giao Bdn
dé nhay cdm méi trudng cho tinh Péng Nai

Ngay 15/11/2013, tai S& Tai nguyén va Méi
trudng Péng Nai, da dién ra H6i nghi tiép nhdn,
tdp hudn st dung Ban dé nhay cém méi trudng cho
tinh D6ng Nai va trién khai Quyét dinh s6 02/2013/
QD-TTg ngay 14/1/2013 cta Thu tuéng Chinh phu
vé viéc ban hanh Quy ché hoat déng tng phé su cé
tran dau.

Hoi nghj da ching kién 1€ ky Bién ban chuyén
giao san phdm nghién ctu khoa hoc gida Vién Déu

an toan, chat lugng cong trinh
dam bao theo tiéu chuin quéc
té, tién do vuot khoang 2,7%
so vdi ké hoach dé ra.

Du an do PVC-MS Ilam
Téng thau EPCC, Petronas
Carigali Vietnam (PCVL) lam
cha dau tu, gém: chan dé cé
trong lugng 2.350 tadn (ké ca
coc va san khoan), khéi thuong
tang c6 trong lugng 2.300 tan.
Cusi thang 8/2013, PVC-MS d3
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Deck (phdn 3). Anh: PVC
ban giao chan dé va san khoan
cho chu dau tu dua di lap dat
ngoai khai. Hién nay, PVC-MS
dang khdn truong thi céng
khoi thugng tang dé dén cudi
thang 2/2014 ban giao cho chu
dau tu. Ngay 12/11/2013, PVC-
MS da lap dung san Main Deck
(phan 3) va du kién sé lap dung
san Main Deck (phan 1) trong

thang 12/2013. e Phuong

khi Viét Nam va S& Tai nguyén va Méi truong Boéng
Nai. Dai dién don vi tai trg - Tap doan Ddu khi Viét
Nam, 6ng Pham Vdn Huy - Pho trudng Ban Khoa hoc
Céng nghé Tap doan dé chuyén giao Ban dé nhay
cdm mdéi truong cho S& Tai nguyén va Moi truong
tinh Béng Nai.

B¢ san phdm trén do Trung tam Nghién ciiu va
Phdt trién An toan va Méi trudng Ddu khi (don vi truc
thudc Vién Dau khi Viét Nam) thuc hién, gém: Ban do
nhay cdm méi trudng, Ban dé phdn ving uu tién, cdc
ban dé chuyén dé phuc vu ing phé su c¢6 tran dau
cho cdc séng thuéc dia ban khu vuc phia Nam va Tay
Nam tinh Béng Nai ty lé 1:50.000 va bdo cdo téng
hop cta Dé tai. Pham Vin
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TIN THE GIOI

Rosneftsé dou tu65ty USD vao cdc dudnddumadtaiVenezuela

Rosneft ndm trong Top 10 céng ty ndng lugng hang ddu thé gici

Tép doan Rosneft (Lién bang Nga) thong béo sé dau
tu khoang 65 ty USD vao cac du an tham do va khai
thac tai khu vuc phia Bong song Orinoco thudc Venezuela -
qudc gia c6 trir luong dau mo I6n nhat thé gidi.

Phét biéu tai Hoi nghi dau mo lan th nhat gida Lién
bang Nga va Venezuela ngay 21/11/2013, 6ng Igor Sechin
- Chu tich Rosneft nhan manh day sé la du an dau tu I6n
nhat cla tap doan nay trong tuong lai, dua trén nén tang
c6ng nghé méi dé nang cao chat lugng xt ly dau thé siéu
nang, t6i uu hoa thai gian khoan va st dung cong nghé
khoan thly luc. Trong 14 ndm qua, Rosneft da cé mot so
lan tang san lugng dau khai thac véi gia thanh khoang
5USD/thung, dac biét tai nhiing giéng dau c6 nang suat
thdp. Ngoai ra, Rosneft cling chia sé véi Venezuela vé kinh
nghiém khai thac va xt ly dau tho siéu nang.

Trudc do, Rosneft va Cong ty Dau khi Venezuela
(CVP) - chi nhanh clia Cong ty Dau khi Quéc gia
Venezuela (PDVSA), da ky thoa thuan thanh lap cong ty
lién doanh Petrovictoria vao thang 5/2013 dé khai thac
dau khi tai Orinoco. Theo théa thuan, Rosneft gép 1,1 ty
USD va cung cap khoan tin dung 1,5 ty USD d@é CVP gép
von thanh 1ap lién doanh. San lugng cta lién doanh nay
udc tinh sé dat 400.000 thung/ngay vao nam 2019. Thoa
thuan ciing bao gom viéc xay dung mot nha may ché
bién dau nang thanh dau nhe.

Ngoai ra, Rosneft con tham gia khai thac dai Orinoco
trong mot du an lién doanh khac véi PDVSA trong
thanh phan ctia mot consortium cung véi cac tap doan
Gazprom, Lukoil va Surgoutneftgaz ctia Lién bang Nga.
Lién doanh gilta PDVSA va Rosneft dang san xuat khoang
200.000 thung dau/ngay va sé dat 1,08 triéu thung/ngay
vao nam 2019.

Theo théng ké ctia Chinh phu Venezuela, trit lugng
dau khi & khu vuc doc séng Orinoco (53.000km?) c6 thé
dat 1,2 nghin ty thung, trong dé trit lugng xac minh
khodng 259 ty thung. Hién nay, Nam My da tré thanh khu
vuc ¢ trt lugng dau dugc kiém ching I6n nhat thé gidi
vGi 297 ty thung. San lugng khai thac tai ving Orinoco
hién nay dat khoang 1,23 triéu thung/ngay va muc tiéu sé
tang |én 4 triéu thung/ngay vao nam 2019.

Hoai Nam - Quang Son (TTXVN)

Vuong quéc Anh théong qua du dn 6,4 ty USD khai thdc ddu

. 2 <
khi & bién Bac
Bé Nang lugng va Bién déi khi hau (DECC) cua
Vuong quéc Anh via théng qua du én tham do
va khai thac dau khi 8 mo Kraken (gan quan dao Shetland)
V@i téng von dau tu lén téi 4 ty bang Anh (tuong ducng
6,4 ty USD). Day la du an tham do va khai thac dau khi
I6n nhat & khu vuc bién Bic ké tir dau nam dén nay do 3
cdng ty clia nudc nay dau tu, gém: EnQuest (chiém 60%
¢6 phan), Cairn Energy (25% c6é phan) va First Oil (15% c6
phan).

Mo Kraken co trit lugng khoang 137 triéu thung dau
quy d6i. Theo ké hoach, thung dau dau tién sé dugc khai
thac tir mé Kraken trong ndam 2016 hoac 2017, véi san
lugng t6i da haon 50.000 thung dau/ngay. EnQuest cho
biét, du an sé tao viéc lam cho 20.000 lao déng trong giai
doan xay dung ban dau va khoang 1.000 c6ng nhan trong

vong 25 nam khi di vao khai thac. Dy &n cling sé dugc
hudng chiét khiu thué theo chinh sach clia Chinh phu
Anh nham khuyén khich dong vén dau tu vao linh vuc
khai thac dau khi & nudc nay. B trudng Tai chinh George
Osborne cho rang, dy &n la bang ching cho thay nhing
né luc ctia Chinh phd Vuong quéc Anh nham tao ra moét
hé théng thué cé tinh canh tranh trong linh vuc dau khi
dang phat huy hiéu qua.

Theo cac chuyén gia, s6 lugng mo dau & thém luc dia
cla Vuong quéc Anh da tang tlr 90 mé 1én 300 mé trong
vong 20 ndam qua. Tuy nhién, quy mo trung binh clia cac
mo dau méi dugc phat hién lai giam dang k€, ti muic 248
triéu thung dau quy ddi trong giai doan 1966 - 1976 xuéng
26 triéu thung dau quy déi trong giai doan 2000 - 2008.

Huy Hiép (TTXVN)
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LAn ddu tién sdn luong ddu khai thdc trong nudc cla My

vuot luong ddu nhéap khdu

Trar luong dau khi dd phién caa My ding tha hai thé giGi
VGi 58 ty thiing ddu quy d6i. Anh: CTV
Theo thong bdo clia Co quan Thong tin Nang lugng
(EIA) thuoc Bo Nang lugng My, san luong dau khai
thac noi dia cia My trong thang 10/2013 dat muc trung
binh 7,7 triéu thung/ngay, cao han 170.000 thung/ngay
so vdi lugng dau nhap khiu tur cac nudc. Pay la lan dau
tién ké tir nam 1995, san luong dau khai thac noi dia clia
My cao hon lugng dau nhap khau. Ngudi phat ngén Nha
Trang Jay Carney cho biét san lugng dau khai thac noi dia
cao hon lugng dau nhap khau khéng chi gitp nudc My
bét 1é thudc vao ngudn nhién liéu nhap khau, ma con gidp
lam gidm lugng khi thai doc hai d6i vai cac cong déng dan
cu My. Ngoai viéc ddy manh khai thac cac nguén dau noi

Indonesia thic day phadt trién nang luong

tdi tao

dia, My dang né luc khuyén khich cac hang san xuat 6 t6
san xuat xe sir dung han ché nhién liéu.

Ngay 13/11/2013, Co quan Nang lugng Quéc té (IEA)
du bao dén nam 2015 My sé vugt Saudi Arabia va Lién
bang Nga trg thanh nudc san xuat dau I6n nhat thé gidi.
Theo bao cdo “Panh gia nang lugng thé gisi hang nam”
cla IEA, trong 10 nam tdi, thanh cong clia My trong viéc
khai thac dau khi tir da phién va khoan dau & cac vung
bién sau la yéu t6 chinh gitp My tang san lugng khai thac
dau. Theo danh gia ctia cac chuyén gia, cudc cach mang
khoa hoc khai thac dau khi da phién tai My da va dang lam
thay d8i cuc dién thi trudng nhién liéu thé giéi.

Hién nay c6 41 nudc trén toan thé gisi phat hién co
cac nguon da phién chira dau 6 kha nang khai thac. Theo
bao cdo mai nhat cla EIA, trit lugng dau da phién cta 41
qudc gia nay la 345 ty thung, da dé€ dap Ung nhu cau trong
hon mot thap nién. Lién bang Nga hién la quéc gia ding
dau thé gidi vé trt lugng dau khi da phién véi khoang 75
ty thung dau quy déi. My & vi tri th( hai vai 58 ty thung va
Trung Quéc ding thir 3 vai 32 ty thung. Du bdo san lugng
khai thac dau tir da phién ctia My dén nam 2017 c6 thé dat
5 triéu thung/ngay. Thai Hung (TTXVN)

Exxon Mobil ding ddu danh
sdch cdc céng ty ndang luong
hang ddu thé giéi

ndonesia dang tich cuc trién

khai cac du an nang lugng tai
tao nham gidam bdt su phu thudc vao
nhap khdu dau mé. Ong Rida Mulyana
- T6ng vu trudng Vu Nang lugng Tai tao
(thuéc B6 Néng lugng va Khoang san
Indonesia) cho biét chinh pht nudc nay
dang dau thau 80 du an dién mat tr&i cé
téng cong sudt 140MW, véi vén dau tu
trung binh trén 26 ty rupiah/du an. Du
kién nhiing don vi thang thau sé dugc
cdng bo trong thang 12/2013.

Cling theo 6ng Rida Mulyana, viéc
xay dung cac tram phat dién nang lugng
mat troi sé mat khoang 6 thang va cac
tram phat dién noi trén chd yéu sé dugc
dat & cactinh mién Déng Indonesia nhu:
Papua, Tay Papua, Maluku, Sulawesi va
Nusa Tenggara. Du an I6n nhat c6 cong
suat 6MW sé dugc dat tai Jayapura. Dau
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nam 2013, Indonesia da khanh thanh
tram phat dién nang lugng mat trai
cobng suat Idn nhat dén thoi diém do la
1MW & Karangasem. Trong nam 2013,
chinh pht nuéc nay danh 400 ty rupiah
cho cac du an dién mat trai.

Theo Bo trudng Nang lugng va
Khodng san Indonesia Jero Wacik, tuy c6
tiém nang déi dao vé nang lugng tai tao
nhung Indonesia van phu thudc nhiéu
vao nhién liéu héa thach dé san xuat
dién. Khodng 46% san lugng dién hang
nam do cdc nha mdy nhiét dién chay
than cung cap, 25% tu khi dot, 17% tu
dau mo, 7% tu thay dién va chi ¢ 5% tur
nang luong dia nhiét. Cong suat lap dat
cac nha may dién nang lugng mat troi
cla Indonesia hién mdi dat 59MW, trong
khi tiém nang vé loai nang luong sach

nay |én t&i 50.000MW. VietTa (TTXVN)

Ndm 2013 la ndm tha 12 lién
tiép Platts céng b6 Bang xép hang
250 céng ty ndng lugng hang dau
trén thé gidi, dua trén cdc dir liéu
Vvé tai san, doanh thu, lgi nhudn va
nguén vén ddu tu. Trong bang xép
hang ndm 2013, Exxon Mobil diing
ddu danh sdch, tiép theo la Chevron,
Royall Dutch Shell, Gazprom, Statoil,
Total, Lukoil, Petrochina, Rosneft...

Do sdn lugng dau khi khai thdc
tor dd phién ting manh, 15 céng
ty ndng lugng Bdc My lot vao Top
50 céng ty ndng luong kinh doanh
phdt dat nhdt thé gi6i trong ndm
2013, tdng 2,5 ldn so véi ndm ngodi.
My vén chiém da s6 trong Bang xép
hang cua Platts vdi 106 cong ty. Khu
vuc chau A - Thdi Binh Duong c6 74
céng ty, trong dé c6 27 cbng ty ndng
lugng cua Trung Quéc.

Nguyén Linh (theo THX)
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TUQuy 111/2013 dén nay, gia dau thé bién dong khéng
nhiéu, cht yéu theo chiéu hudng giam va trong cac chu
ky ngan. Gia dau WTI va Brent tir ngay 6/9 - 19/11/2013
dugc thé hién trén Bang 1. Gia cac loai dau khac cling
bién dong theo cung quy luat véi 2 loai dau chudn néi
trén (Bang 2). Trong thang 11/2013, gia dau giam xuéng
muic thap nhat trong 5 thang qua, do lo ngai vé nguy co
gia tdng ngudn cung va tam ly than trong trudc vong
dam phan mgi vé van dé hat nhan gia Iran va nhom
P5+1 (gém 5 Uy vién thudng truc Hoi dong Bdo an Lién

hgp quéc la Vuong quéc Anh, Phap, My, Lién bang Nga,
Trung Qudc, Duc).

Tuy nhién, trong phién giao dich ngay 21/11, gid hai
loai dau chu chét dong loat dao chiéu tang trudce thong
tin tich cuc tir da phuc héi ctia kinh t€ My va du doan nhu
cau tiéu thu dau mo sé gia tang. Chét phién 21/11, gid dau
thé ngot, nhe giao thang 1 trén san giao dich hang hoa
New York tang dugc 1,59USD, tuong Ung véi muc tang
1,7%, 1én 95,44USD/thung. Theo théng ké cua FactSet,
day la muc gia cao nhat ctia dau thé hgp dong giao sau
loai nay tir cudi thang 10 dén nay.

Bdng 1. Dién bién gid dau WTI va Brent trong thdng 9 - 11/2013 (USD/thting)

Lo Neay g 9/9 12/9 15/9  18/9
Dau
wTl 1100 11053 10830 = 107,5 10542
Brent 155 1160  111,0 1125 108,19

Nguén: Oil-prices.net tir 6/9-19/11/2013

19/10  22/10 25/10  28/10 1/11 19/11
100,0 98,0 94,5 95,0 93,5 93,5
109,0 109,5 107,5 106,0 107,0 106,92

Bdng 2. Gid ddu trung binh ctia cdc nuéc xudt khdu chinh

Don vi: USD/thing

. N . . . . Thang11

Loai dau tho Thang 7 Thang 8 Thang 9 Thang 10 (du bao)

OPEC basket chuan 104,45 107,52 108,73 107,28 102,86
WTI - USA 104,51 106,00 108,70 109,64 101,36
Brent - Bién Béc 107,96 111,75 111,90 109,96 106,92
Arabia nhe - Saudi Arabia 105,03 108,09 107,28 108,24 103,39
Basrah nhe - Iraq 103,24 106,07 104,78 105,59 101,47
Bonny nhe - Nigeria 110,21 113,62 112,39 113,39 108,70
Es Sider - Libya 107,91 111,07 109,16 110,13 106,85
Girassol - Angola 107,55 110,80 110,39 111,35 106,01
Iran ndng 103,65 107,06 106,55 107,49 102,43
Kuwait xuat kh3u 103,22 106,47 106,14 107,06 101,89
Marine - Qatar 103,34 106,67 106,12 107,03 102,05
Merey - Venezuela 95,68 98,06 100,93 101.80 93,82
Murban - UAE 105,58 109,18 108,67 109,64 104,46
Oriente - Ecuador 99,54 98,24 101,68 102.56 93,98
Saharian tron 44° - Algeria 107,56 111,87 108,67 109,64 107,02
Minas 34°- Indonesia 103,38 105,55 109,28 110,25 100,98
Fatah 32°- Dubai 103,52 106,81 106,24 107,17 102,19
Isthmus 33°- Mexico 109,18 109,09 110,23 111,21 104,37
Urals - Nga 108,06 110,75 110,92 109,78 105,96

Nguén: Oil & Gas Journal, thdng 7 - 11/2013
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Bdng 3. Cdc dé dn xudt khdu LNG cta My dugc cdp phép

. s x . Khdi lugng

Pbéan Ngay cap phép (Befingay)
Sabine Pass 5/2013 2,2
Freeport LNG 5/2013 1,4
Lake Charles 8/2013 2,0
Cove Point 9/2013 0,8

Mac du vay, t6i cudi phién giao dich 22/11, dau ngot
nhe van dé tudét mat da ting & dau phién dé quay dau
gidam nhe, do cac bdo cdo mai nhat cho thay tinh hinh
tiéu thu nang lugng tai My van chua cé dau hiéu cai thién,
khi lugng du tri dau thé cda nudc nay da trai qua 9 tuan
tang lién tiép. Tinh chung tuan qua, gid dau ngot nhe
giao thang 1/2014 tang 1,1% tai thi trudng New York, gid
dau Brent Bién Bic cling tang thém 2,4% tai thi trudng
London.

Gia khi dét

Viéc phé chudn quyét dinh cip gidy trao quyén xuat
kh3u khi d6t & My dang ding trudc nga ba dudng. Tu
thang 5/2013 dén nay, Cuc Nang lugng My (Department
of Energy - DOE) da 4 lan phé chuan cap phép xuat khiu
khi dét dudi dang LNG dén cac nudc ma My chua co Hiép
dinh thuang mai tu do (FTA).

Bang 3 cho thdy khéi luong LNG dugc My cap phép
xuat khau caclan sau thap hon lan trudc dé ddm bao khong
anh huéng dén nhu cau va khéng gay tac dong bat lgi déi
V6i gié khi & thi trudng noi dia My. Néu gid LNG xust khau
cao han nhiéu so véi gia khi khé tiéu thu & My c6 thé gay ra
tinh trang khan hiém lugng khi st dung trong nudc.

Dé an xudat khiu gan day nhat (Cove Point) cho phép
Dominion xuadt khdu dén 770 triéu ft* LNG/ngay trong
20 nam cho bat ky noi nao trén thé gigi. Theo WGI ngay
14/9/2013, Sumitomo (Nhat Ban), Gail (An Do) sdn sang
nhap khau 2,3 triéu tdn/nam, tlc gan 650 triéu ft3/ngay.
Dominion du kién chi phi dé chuyén héa cac terminal
nhap khau thanh terminal xuat khau khi sé dat tur 3,4 - 3,8
ty USD va cac cong trinh ha tang nay sé hoat déng vao
nam 2017.

Cac dé &n xuat khau khi dét do DOE phé chudn cho
cac nudc chua co6 FTA véi My dang phai déi mat véi diéu
khoan theo luat My la phai “phu hgp véi Igi ich cong
chung”. Nhiing ngudi phan déi quyét dinh ctia DOE cho
rang tac dong clia gid khi anh hudng dén lgi ich cla cac
ho tiéu thu céng nghiép va dan dung. C6 thé sé phai
tién hanh nhiéu nghién cuu chi tiét d€ DOE ap dung cho
3 dé an xudt khiu sdp dugc phé chudn, gém: dé an Flex
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Noi xuat khau

Louisiana

Texas
Louisiana BG
Maryland

Don vi nhap khau

Gail, Total, Kogas,
GN Fenosa, BG
BP, Osaka Gas, Chubu Electric Power, Toshiba

Gail, Sumitomo, Tokyo Gas

ma& réng 400 triéu ft3/ngay tai Freeport LNG Texas; dé &n
Cameron 1,7 ty ft*/ngay & Louisiana va dé an Jordan Cove
1,2 ty ft3/ngay & Oregon. Néu 3 dé an nay dugc phé chuin
thi téng lugng LNG xuat khu cong dén sé |én dén 9,67 ty
ft3/ngay (74 triéu tan/nam). Tuy DOE chua cé quyét dinh
chinh thic nhung cac nguén tin cho biét co quan nay
sé phai chon phuong &n tang nhanh san lugng dé nang
lugng khi xuat khdu ma it tdc déng nhat déi véi gia khi
trong nudc.

Trong mua déng 2013, gia khi spot & chau A dang
tdng lén muc 15,55USD/triéu Btu, con & Nam Au van giti &
muic 15,5USD/triéu Btu. Gia khi ctia Nigeria, Peru, Yemen,
Trinidad va Tobago cung cap cho Nhat Ban, Han Qudc,
Trung Qudc cao hon, dat 16USD/triéu Btu do phai van
chuyén xa. S6 lugng chuyén tau LNG téi xudt khau LNG
cla ENI tir Zeebrugge (Bi) sang thi truong Argentina tang
(tlr 19/9/2013) va cing tl ngay nay Ha Lan nhan chuyén
LNG dau tién theo cac hgp déng giao sau nam 2013 tirNa
Uy. TU thang 1/2014, Qatargas sé cung cap 1,14 triéu tan/
nam trong thai gian 5 ndm cho terminal Dragon thuéc s&
h{tu ctia Petronas’UK.

Téng san lugng NGL toan cau gébm condensate thu
dugc khi khai thac khi tu nhién va hydrocarbon nhe nhu
propane, butane... trong qua trinh loc dau. Nhirng san
pham cé gia tri cao dugc dung lam nguyén liéu cho hoa
dau ndm 2013 udc dat 8.981.000thung/ngay (Bang 4).

Thi trudng san pham héa dau

Trén thi trudng My, can can cung - cau propane trong
mua déng 2013 can bang hon so véi cac nam trudc chu
yéu la do gia propane cao trong ltc gia dau thé giam. Gia
propane spot trong Quy Il va 11l/2013 tang thém 21US
cent/gallon (24%), dua gid propane spot Quy IV 1én mtc
115 - 125US cent/gallon. Du bdo gia propane spot cla
Quy 1/2014 sé dao dong & muc 120 - 140US cent/gallon.

Cong sudt san xuat ethylene clia thé gidi tang lién tuc
trnam 2011 va dén nay da dat trang théi can bang so véi
nhu cau cla thi trudng. Cong suat san xuat ethylene cua
Trung Quéc, My, UAE nam 2012 da tang gan 2,8 triéu tan/
nam, riéng Nhat Ban lai gidm 330.000 tan/nam. Tuy vay,
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cac nudc chau A va Trung Déng van co ké hoach xay dung
thém cac du an mdi. Theo s liéu ctia Oil & Gas Journal, san
lugng ethylene clia thé gidi nam 2012 dat hon 143 triéu

Bdng 4. San lugng NGL toan cdu nam 2013

1T Noi san xuat
Tay ban cau
Brazil
Canada
1 Mexico
My
Venezuela
Cac nudc Tay ban cau khac
Tay Au
Na Uy
Vuong quéc Anh
Cac nuéc Tay Au khéc
Pong Au
Lién bang Nga
Cac nudc thudc Lién X6 cl
Cac nuéc Dong Au khac
Chau Phi
Algeria
4  AiCap
Libya
Cac nudc chau Phi khac
Trung Dong
Saudi Arabia
5  Cac Tiéu vuong qudc A Rap
théng nhat
Cac nudc Trung Bong khac
Chau A - Théi Binh Duong
Australia
6 Anbo
Céc nudc chau A - Thai Binh
Duong khac
Téng

Nguén: Oil & Gas Journal 7/10/2013

Don vi: nghin thung/ngay

Thang 6/2013 Canam 2013
4.044 4.018
91 91
650 651
361 356
2472 2451
213 213
257 257
362 374
297 307
55 57
10 10
645 638
460 453
175 176
10 10
715 726
362 349
174 174
100 124
79 79
2.719 2.719
1.625 1.625
400 400
694 694
498 497
80 72
100 106
318 320
8.983 8.981

tan, trong dé cé 10 doanh nghiép san xuat ethylene I6n
nhat thé gidi (Bang 5) va 10 xi nghiép lién hop san xuat
ethylene I6n nhat thé gidi (Bang 6). Phan theo khu vuc,

cdng sudt san xuat ethylene trén
thé gidi nhu sau: Chau A - Théi Binh
Duong: 43.101.000 tan/nam; Déng
Au:7.971.000 tdn/nam; Trung Bong
va chau Phi: 26.007.000 tan/nam;
Bac My: 35.035.926 tan/nam; Nam
My: 6.383.500 tan/nam; Tay Au:
24.904.000 tan/nam.

Néu tat ca cac du an dugc xay
dung dung tién do, téc dd tang
cdng sudt san xuat ethylene trén
toan thé gisi trong nam 2013 sé
gan dat muc ky luc - hon 11 triéu
tdn/ndm va téc dé nay sé giam
xuéng dang ké trong nam 2014 chi
con khodng hon 1,2 triéu tan/nam.

Thang 10/2012, Petrochina
Co. Ltd da xay dung ca s& san xuat
polyethylene tai tinh Liéu Ninh
(Trung Quéc) véi cdng sudt 800.000
tan/nam. Ca 8 co sG san xuat tai
Fushun Petrochemical bat dau hoat
déng, nang cong suat loc dau Ién
11,5 triéu tan/ndm va cdng suat san
xuat ethylene dat 1 triéu tan/nam.
Cung thdi gian nay, CNPC da xay
dung mét phan xudng ethylene
600.000 tan/nam giup tang gap doi
céng suat cta Xi nghiép Hoéa dau
Daquing. Sinopec cho biét sé nang
céng suat loc dau cta Nha may
Yangzi Petrochemical [én 250.000

Bdng 5. 10 c6ng ty san xudt ethylene hang dau thé gidi

T Cong ty

1 Saudi Basic Industries Corp.
2 Dow Chemical Co.

3 ExxonMobil Chemical Co.

4 Royal Dutch Shell PLC

5 Sinopec

6 Total AS

7 Chevron Phillips Chemical Co.
8 LyondellBasell

9 National Petrochemical Co.
10 Ineos

Nguén: Oil & Gas Journal 1/7/2013

Téng s6 nha may sé hitu
toan phan hoac ban phan

15
21
20
13
13
11

8

8
7
6

Céng suat s& hitu toan
phan (tdn/nam)

Céng suat s& hitu ban

phan (tdn/nam)

13.392.245 10.273.759
13.044.841 10.529.421
12.515.000 8.550.000
9.358.385 5.946.693
7.895.000 7.275.000
5.933.000 3.471.750
5.607.000 5.352.000
5.200.000 5.200.000
4.734.000 4.734.000
4.656.000 4.286.000
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thung/ngay vao gilta nam 2014 va md& rong cong suat san
xudt ethylene thém 800.000 tan/nam.

G An Do, Reliance Industries Ltd. nam 2012 da ky véi
Technip (Phap) hgp déng thiét k&, cung cap thiét bi cho
mot phan xuéng ROGC, phan mé réng Lién hop loc hda
dau Jamnagar tai Gujarat, bd Tay An Do.

Nha may san xudt cracker naphtha cla Pertamina
(Indonesia) du kién sé khanh thanh trong nam 2017,
sé& san xuat 250.000 tan ethylene/nam, 400.000 tan
polyethylene/ndm, 350.000 tan polypropylene va 200.000
tan polyvinyl chloride/nam. Dé an 5 ty USD nay sé hoan
thanh nghién ctiu kha thi vao cu6i nam 2013.

Singapore la mot trong s6 cac nudc co6 cdng sudt
sadn xuat ethylene I6n nhat & khu vuc chau A - Thai Binh
Duong trong nhitng ndm gan day. Nam 2012, Shell cho
biét sé m& rong céng suat xudng cracker ethylene trong
Lién hgp Hoa dau Shell Eastern trén dao Jurong lén 1 triéu
tan/nam (ethylene, propylene va benzene) ti cong suat
800.000 tan/nam nhu hién nay. Vao thang 12, ExxonMobil
Corp. hoan thanh viéc m& rong nha may ethylene steam
cracker I6n nhat thé gidi. Dy an hang ty USD nay da tang
thém 2,6 triéu tdn san phdm/nam, tang gap doi cong sudt
cla ExxonMobil & Singapore. Phan m& rong nay gém 2
phan xudng polyethylene, 1 nha mdy polypropylene, 1
xudng metallocene elastomer, 1 xudng oxo-alcohol va 1
xudng aromatics. Thang 5/2013, ExxonMobil da bat dau
san xuat ethylene & nha may cracker steam th( hai ctia ho.

Nha mdy san xuat ethylene oxide va ethylene glycol
tai Ulsan, Han Quéc cua Korea Petrochemical Industry Co.
du kién sé khanh thanh vao thang 5/2014. O Nhat Ban,
Mitsubishi Chemical Holdings Corp. da dong ctia mot
trong hai nha may tai Lién hop Kashima dé giam chi phi
c6 dinh cua Lién hgp khoang 50 triéu USD/nam. Sang
nam 2014, Mitsubishi dy kién sé dong clia phan xudng

ethylene s6 1 véi cong sudt 390.000 tdn/nam. Tuy nhién,
trong ndm 2013, Mitsubishi ndng céng suat phan xudng
s6 2 thém 50.000 tdn/nam dé dat muc 540.000 tadn/nam.
Pau nam 2013, Sumitomo Chemical théng bao sé déng
clfa mét nha may ethylene tai Chiba trudc thang 9/2015.
Sau khi nha mdy nay déng clia, Sumitomo Chemical
sé& mua ethylene va nguyén liéu hoa dau khac tur Keiyo
Ethylene Co., (Lién doanh gilta MauenPetrochemical Co.,
Mitsui Chemicals Inc. va Sumitomo Chemical).

& Trung Dong, Qatar Petroleum va Royal Dutch Shell
dau tu vao mét lién hop hoa dau tai Ras Laffan c6 cong
suat 1,5 triéu tan monoethylene glycol/nam. Trong du an
nay, ty 1& ndm gilt c6 phan cta Qatar Petroleum va Royal
Dutch Shell lan lugt la 80% va 20%. Tu thang 10/2012,
Saudi Polymers Co. cho biét lién hgp hda dau tai Jubai,
Saudi Arabia bat dau san xuat thuong mai. Lién hgp nay
c6 cobng suat 1,22 triéu tan ethylene/nam, 440.000 tan
propylene/nam, 1,1 triéu tan polyethylene/nam, 400.000
tan polypropylene/nam, 200.000 tan polysterene/nam va
100.000 tan 1-hexene/nam.

& Béc My, Cong ty Williams Energy dang xin phép
Uy ban Bao vé Tai nguyén thién nhién Alberta (Alberta’s
Energy Resources Conservation Board - ERCB) xay dung
Nha may NGL va xt ly olefins tai bang nay véi von dau tu
khoang 500 - 600 triéu USD; du kién sé bat dau xay dung
vao gita nam 2015. Williams Energy du dinh s dung
nguén khi ti hoat déng nang cadp ngudn dau khai thac
trong cat chiia bitume d€ cung cap nguyén liéu dau vao
cho nha may. San lugng ctia Nha may sé dat 15.000thung/
ngay gom ethane, propane, ethylene va propylene. Dau
nam 2013, Nova Chemicals Corp. da ky hop déng vai
Technip dé m& rong du &n polyethylene & Joffre, Alta.
Du &n sé hoan thanh vao cuéi nam 2015 véi viéc nang
cédng suat Nha may 1én 40%, lap dat thém phan xudng
polyethylene 450.000 tan/nam.

Bdng 6. San lugng cta 10 xi nghiép lién hop ethylene I6n nhdt thé gi6i

1T Céng ty Khu vuc Céng suat (tdn/nam)
1 Formosa Petrochemical Corp. Mailiao, Dai Loan 2.935.000
2 Nova Chemicals Corp. Joffre, Alta 2.811.792
3 Arabian Petrochemical Co. Jubail, Saudi Arabia 2.250.000
4 ExxonMobil Chemical Co. Baytown, Texas 2.197.000
5 Chevron Phillips Chemical Co. Sweeny, Texas 1.865.000
6 Dow Chemical Co. Temeuzen, Ha Lan 1.800.000
7 INEOS Olefins & Polymers Chocolate Bayou, Texas 1.752.000
8 Equistar Chemicals LP Channelview, Texas 1.750.000
9 Yanbu Petrochemical Co. Yanbu, Saudi Arabia 1.705.000
10 Equate Petrochemical Co. Shuaiba, Kuwait 1.650.000

Nguén: Oil & Gas Journal 1/7/2013
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& My, Dow Chemical Co. thong bao sé xay dung mot
nha may ethylene & Oyster Creek, cong suat 1,95 triéu
tan/nam, di vao hoat ddng nam 2017. Md&i day, BAFS Total
Petrochemicals LLC da sta chlta xong nha may cracker
hoi & gan cang Arthur, Texas, 6 thé x ly dugc 1 triéu tan
ethane/nam. Cong ty nay cling du dinh sé xay dung mét
nha may nlfa canh dé vao nam 2014 dé nang cong suat
thém 15%. Dau nam 2013, ExxonMobil Chemical da nhan
dugc gidy cap phép mé rong nha may tich hop loc - héa
dau (tai Baytown, Texas), chuyén héa ethylene ti mot
cracker hoi sang cac sdn phadm premium polyethylene.
ExxonMobil Chemical ciing cé ké hoach kéu goi xay dung
mot nha mdy cracker ethane 1,5 triéu tan/nam tai Lién
hap va hai day chuyén san xuat 650.000 tan polyethylene/
nam gan nha may nhua & Mont Belvieu, Texas. Thang
3/2013, Lyon dellBasell cho biét da bat dau xay dung du
an dau tién trong s6 cac dé 4n ma réng cdng suat san
xuat ethylene & My. Dau nam 2014, Lyon dellBasell sé
ma& rong cong suat Nha may craker Corpus Christi (Texas)
thém khoang 363.000 tan/nam (du kién hoan thanh
vao nam 2015). Cong tac xay dung va md rong du an
La Porte (Texas) dugc thuc hién tu thang 3/2013. Dy an
nay sé bé sung thém khodng 363.000 tan ethylene/nam
sau khi dugc hoan thanh vao nam 2014. Du an thi ba &
Channelview (Texas) sé tang thém khoang 113.000 tan
ethylene/nam vao nam 2015. Tinh dén Quy 1/2013, Lyon
dellBasell c6 6 nha may cracker & My, d0 stic san xuat 4,4
triéu tan/nam.

Gia thanh san xuat ethylene dau nam 2013 & My
khodng 7 - 9US cent/pound, thap han so véi cung ky
nam 2012 1,4US cent/pound. Gid thanh ethane tinh
khiét dao déng tir 7 - 9US cent/pound. Thi trudng LNG
thé gigi thay d8i nhanh nhung chinh sach cda cac chinh
pha khéng kip thay d6i dé thich nghi véi tinh hinh mdi,
dac biét chuan bi diéu kién sén sang dé dén co hoi, tranh
tinh trang canh tranh bat Igi. D&i v6i cac nuéc di sau,
van dé xay dung, phat trién thi trudng LNG khong chi bi
chi phéi bdi nhu cau ma con & chuan bi ca s& ha tang tai
hoa khi (chuyén héa tir dang 1dng sang trd lai dang khi),
tang tr, phan phdi ciing nhu té chuc lai hé théng ho
tiéu dung cung véi thiét bi, may méc cong nghé thich
hgp. Tat ca nhiing diéu noi trén déu phu thudc vao von
dau tu. Khuynh hudng chay dua trong kinh doanh san
phdm héa dau trén thé gisi van dang tiép dién, cadc nudc
dang phat trién va cham phat trién sé gap rat nhiéu kho
khan dé tham gia vao cudc dua nay. Day la diéu can luu
y trong quy hoach xay dung cac lién hgp loc hoa dau
trong cac nam tdi.

Thi truéng tau dat duéng éng

Cac nha phan tich thi trudng du bao nhu cau cac tau
dat dudng 6ng cdng nghé cao sé tang trong 5 nam tdi,
dac biét & vung nudc sau, cac khu vuc cé ap suat va nhiét
d6 cao. Bao cao “World Subsea Vessel Operations Market
Forecast, 2013 - 2017” clia Douglas-Westwood cho biét
nganh dau khi thé gidgi sé dau tu 106 ty USD cho cac hoat
déng 13p dat dudng 6ng & bién, trong d6 sé tang 54% von
dau tu so véi 5 ndm trudc dé mua tau mdi co cac thiét bj
dat 6ng mém va éng thép truyén thong. Cac loai tau hién
dai sé dugc dau tu manh do yéu cau phai c6 kha nang
chuyén ché& 16n, 1ap dat cadc doan 6ng rat dai, thanh 6ng
day, nhiéu I&p boc. Nhu cau tau cé thap cudng do6 kéo cao,
kho chta I6n, t6¢c d6 di chuyén I6n cling sé ting manh
nham déap ung hoat déng dau khi viing bién sau & Brazil,
vinh Mexico, bién Tay Phi, cac khu vuc méi xa bd & Israel
va Béng Phi.

Mc-Demott da tang dau tu déng cac tau theo mau
tau North Ocean 105, hoat déng & viung nudc sau dén
3.000m, téng luc kéo cang 992 kips. Nam 2014, sé c6
thém tau Lay Vesel 108 dugc trang bi mét cdu 2.200 tan,
c6 khé nang dat dugc dudng 6ng cing lan 6ng mém &
d6 sau 3.048m, dudng kinh éng tur 11,5 - 152cm. CNOOC
cling dau tu tau HaiYang ShiYuo 201, t6c d¢ dat 6ng 5km/
ngay & muc nudc sau cuc dai 10.000ft. Tau Oceanic 5.000
clia Cac Tiéu vuong quéc A Rap thdng nhéat do Oceanic
Marine Contractors diéu hanh c6 thé dat dudng éng loai
c6 dudng kinh 50 inch va muc nudc sau dén 10.000ft.

Céng ty Helix Energy Solutions da chuyén nhugng 3
tau dat dudng 6ng (Intrepid, Express, Caesar) dé tap trung
von cho cac hoat dong kinh doanh chinh (stia chita/can
thiép giéng khoan, st dung robot trong tham do khai
théc...). Tau Caesar dugc ban vao thang 6/2013 vdéi gid 138
triéu USD va tau Express ban vao thang 7/2013. Technip
mua Cong ty Global Industries nam 2011 véi gid 1,07 ty
USD, nang ham doi tau ctia Technip 1én 34 chiéc va tang
thi phan dich vu dau khi bién clia Cong ty 1én 30%.

Nam 2015, trén thi trudng dat dudng 6ng & bién sé
c6 thém mot s6 tau mdi hién dang xay dung dua vao hoat
déng. Bon dit hang dong 6 tau dat dudng ng & bién sau
nam 2013 cla IHC Merwede (gém thiét k&, dong tau va
trang thiét bi) 1én dén 1,35 ty USD. Trong d¢, 3 tau sé dugc
giao cho Seabras Sapura (cong ty lién doanh gilta Sapura
Kenkana va Seadrill) va 3 chiéc dugc giao cho Subsea7.
Cac tau nay déu phuc vu cho thi trudng Brazil (Petrobras)
va du kién sé dugc giao tir Quy 1/2015 dén Quy 1/2016.

Ha Phong (t6ng hop)
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

DANH MUC CAC BE TAI/NHIEM VU NGHIEN CUU KHOA HOC CUA TAP DOAN DAU KHI
VIET NAM NAM 2012 DANG TRIEN KHAI

Hién nay, Vién Ddu khi Viét Nam va cdc don vi nghién ciu trong nuéc dang trién khai nhiéu dé tai/nhiém vu
nghién ctiu khoa hoc va phadt trién cé6ng nghé phuc vu cho nhu cdu sdn xudt kinh doanh cia Tap doan Ddu khi Quéc
gia Viét Nam. Tap chi Ddu khi trén trong giéi thiéu véi ban doc danh muc cdc dé tai/nhiém vu nghién ciu khoa hoc Tép
doan Dau khi Viét Nam giao ndm 2012 dang trién khai (tinh dén thdng 11/2013). Ban doc c6 thé tham khdo théng tin
thém vé danh muc cdc dé tai/nhiém vu nghién ciru khoa hoc déa hoan thanh truéc dé trén Tap chi Dau khi hodc trén

website www.nckh.pvn.vn

T Tén Dé tai, Nhiém vu Cha nhiém
I LINHVUC TIM KIEM THAM DO, KHAI THAC DAU KHi

Xay dung atlas héa thach va thach hoc ctia bé Nam

Con San Bui Thi Ngoc Phuong

Stra d6i, b6 sung “Quy dinh phan cap tai nguyén, trir . .
lugng dau khi va lap bao cao trit lugng dau khi” Ng6 Thuong San

Nghién ctu dia chat va danh gia so bé tiém nang khi
3 than tram tich D& Tam, khu vuc dong bang An Nhon-  Hoang Anh Tuan
Binh Dinh

DPénh gia trién vong dau khi cac L6 06/94 va 07/11

4 thudc bé tram tich Nam Cén Son Lé Chi Mai
Dénh gid trién vong dau khi cac L6 15-2/10 va 16-1/11 . B
5 N
thudc bé tram tich Ciru Long Nguyén Quang Tuan
6 banh gia trién vong dau khi Lo 122 thudc bé tram Téng Duy Cuiong

tich Phd Khanh (16 méi hoan trd)

H6 trg Tap doan trong viéc quan ly khai thac caéc mé

7 dau khi do nha thau nudc ngoai diéu hanh & Viét  Nguyén Hiiu Trung
Nam
Téng két va danh gia céng tadc bom trdm xi mang cho

8 céc giéng khoan c6 nhiét dé va 4p suat cao 8 bé Nam  Pham Trudng Giang
Con Son

Il LINH VUCHOA - CHE BIEN DAU KHi

Phan tich danh gia chat lugng mau Condensate mo

1 Lan D& (TNK) Tran Thi Mai

3 Nghlen cUgA kha nang da‘\ da’ng héa san pham dé Phan Gia Ti€u Cam
nang cao hiéu qua ctia Nha may bam Ca Mau
Nghién clu cai tién xuc tac va ap dung cong nghé 1o

3 phdn Ung mang dé tong hgp methanol ti CO, nhdm Pang Thanh Tiing

tan dung c6 hiéu qua nguén khi giau CO, cla Viét
Nam

Nghién ctu bién tinh nguén tro bay thai ra tir cac nha
4 may nhiét dién thanh vat liéu hap phu tng dung Ng6 Thi Thuy Phugng
trong viéc xt ly & nhiém méi trudng
5 Dénh gia, xép hang cac du an ché bién sau khi Tran Nam Thanh
T6i uu hoa cdng nghé san xuat con bién tinh hién c6
dé& nang cao hiéu qua kinh té& va gidm gia thanh san
xuat. Giai doan 1: Tiét kiém hoi nudc cho Nha may
Bio-ethanol Dung Quat

Nguyén Dinh Viét
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VPI-Labs

Hoi Dau khi
Viét Nam

EPC-VPI

EPC-VPI

EPC-VPI

EPC-VPI

EPC-VPI

EPC-VPI

PVPro - VPI

PVPro - VPI

PVPro - VPI

PVPro - VPI

PVPro - VPI

PVPro - VPI

3639/HD-DKVN
ngay 14/5/2012

6779/HD-DKVN
ngay 28/8/2012

5369/HD-DKVN
ngay 10/7/2012

5370/HD-DKVN
ngay 10/7/2012

9859/HD-DKVN
ngay 19/12/2012

9860/HD-DKVN
ngay 19/12/2012

7431/HD-DKVN
ngay 20/9/2012

5441/HD-DKVN
ngay 12/7/2012

4208/HDP-DKVN
ngay 31/5/2012

4292/HD-DKVN
ngay 04/6/2012

4209/HD-DKVN
ngay 31/5/2012

5774/HD-DKVN
ngay 24/7/2012

5774/HD-DKVN
ngay 24/7/2012

6191/HD-DKVN
ngay 07/8/2012

Ghi chu

Da nghiém
thu

Da nghiém
thu

Da nghiém
thu

Da nghiém
thu

Da nghiém
thu

Da nghiém
thu

ba nghiém
thu

bé nghiém
thu
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Tén Dé tai, Nhiém vu

Nghién ctu céng nghé san xuat nhi tuong nhua
duong (NTND) c6 kha ndng Ung dung trong xt ly
giéng khai thac ngap nuéc trong tang Miocen dudi
md Bach H8 nham gidm hé s ngap nudc

Phan tich dénh gia tinh chét khi mé Su Td Trang, Moc
Tinh, Hai Thach nham bé sung cho hé théng s liéu
€0 s& tinh chat khi Viet Nam

Phan tich danh gia cac mau dau thé bd sung cho hé
thdng s6 liéu co s& vé tinh chat dau thé Viét Nam
(Tap 18: Phan tich chi tiét dau tho: Pearl, Topaz, Gau
Trang)

Nghién cttu tng dung céng nghé ngan ngtra, Uc ché
ldng dong paraffin trong cac giéng gaslift san lugng
thap bang phuong phap hap phu PPD (ha diém déng
dac) lén bé mat da via

Nghién cliu tng dung ché pham lam tang hiéu qua
I&n men ethanol s& dung nguyén liéu san trong cac
nha may san xuat ethanol nhién liéu

Nghién ctu téng hgp chat hoat dong bé mat khéng
ion st dung cho tang cudng thu héi va trong cac xu
ly kich thich via dau khi tir cac nguén phenol thu hoi
& Viét Nam

Nghién ctiu kha nang san xuat PLA (Polylactic Acid) di
tl nguén sén, co tinh dén kha nang tich hgp vai nha
may san xuat ethanol & Viét Nam

Nghién clu xay dung huéng dan quan ly, kiém soat
an mon cho céc cong trinh ché bién dau khi

Nghién ctru ché tao hé phu gia (ha diém déng dac,
chéng an mon, chéng oxy hoa) st dung trong san
xuat diesel sinh hoc

Nghién ctru té hgp cac chat khir nhi (demulsifiers) dé
tach nudc va mudi khoi dau thé nham dam bao yéu
cau vé chat lugng dau tho trong qua trinh khai thac

Tuyén chon gidng, kiém soéat dac tinh sinh hoc va
bugc dau thit nghiém nhan nuéi tién pilot vi tdo bién
phuc vu phat trién biodiesel

Nghién ctu tng dung cac chat hoat déng bé mat
bén nhiét cho ting cudng thu héi dau via cat két
tang Oligocen mé Bach HG

LiNH VU'C AN TOAN - SUC KHOE - MOI TRUGNG

Xay dung co s& di liéu moéi trudng bién tai cac khu
vuc c6 hoat déng dau khi trén bién Viét Nam

Xay dung Hudng dan vé kiém soat an toan suc khoe
moi truong déi véi cac nha cung cép dich vu trong
hoat dong dau khi tai Viét Nam

Nghién ctu xay dung thang chuan phan loai muc d6
doc trong pha nudc clia cac hoa chat dua trén két
qud kiém dinh vdi d6i tugng &u trung Artemia
(Artemia sp.) nham phuc vu cong tac quan ly moi
trudng trong cac hoat déng dau khi bién Viét Nam

Chuii nhiém

Nguyén Huynh Anh

Nguyén Trong Hai

Nguyén Phan Tri

D6 Quang Thinh

Nguyén Quynh Anh

Ta Quang Minh

Nguyén Thi Mai Lé

Nguyén Xuan Trudng

Nguyén Hong Quan

Lé Thai Son

Lé Thi Thuy Ai

Hoang Linh

Pham Thj Trang Van

Tran Nam Phong

Duong Trudng Giang

Pon vi chu tri

PVPro - VPI

PVPro - VPI

PVPro -VPI

CTAT - VPI

CTAT - VPI

CTAT - VPI

CTAT - VPI

CTAT - VPI

CTAT - VPI

CTAT - VPI

CPSE - VPI

EPC - VPI

CPSE - VPI

CPSE - VPI

CPSE - VPI

S6 QP hoiac HP

6299/HD-DKVN
ngay 10/8/2012

5971/HD-DKVN
ngay 31/7/2012

10228/HD-DKVN
ngay 27/12/2012

6298/HD-DKVN
ngay 10/8/2012

4293/HDP-DKVN
ngay 4/6/2012

6192/HD-DKVN
ngay 7/8/2012

5634/HD-DKVN
ngay 18/7/2012

5637/HD-DKVN
ngay 18/7/2012

5635/HD-DKVN
ngay 18/7/2012

5633/HD-DKVN
ngay 18/7/2012

5477/HD-DKVN
ngay 13/7/2012

5443/HD-DKVN
ngay 12/7/2012

3968/HD-DKVN,
ngay 24/5/2012

4294/HDP-DKVN
ngay 4/6/2012

3967/HD-DKVN,
ngay 24/5/2012

Ghi chu

ba nghiém

thu

ba nghiém

thu
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Tén Dé tai, Nhiém vu

Nghién ctiu kha nang phét trién thanh ché pham sinh
hoc tir mét s6 chung vi sinh vat phan hay dau chiém
uu thé tai moéi trudng ven bién phia Nam Viét Nam -
Giai doan 2: Nghién cuu lua chon chat mang, phuang
phép Uc ché hoat dong vi sinh vat va san xuat thu
trong phong thi nghiém

Nghién ctu pha ché chat phan tan dau ti cac chat
hoat déng bé mat tdng hap phu hap véi dic trung
clia dau tho Viét Nam

Nghién ctu tich hgp mé hinh lan truyén dau vao ban
d6 s6 3D cho khu vuc Cum Khi-DBién-Dam Ca Mau va
tuyén séng kénh van chuyén nguyén vat liéu chinh
cho Cum Khi-bién-Bam phuc vu cho viéc tng phé su
c6 tran dau

Nghién ctru xay dung Huéng dan phan viing nguy co
chdy né cho cac cong trinh dau khi clia Tap doan Dau
khi Quéc gia Viét Nam

Xay dung ké hoach ting phé su ¢é tran dau cho tinh
Quang Nam

Nghién ctiu dé xudt phuong én cai tién téng thé hé
théng xt ly nudc thai cia Nha may nhién liéu sinh
hoc Dung Quéat

Xay dung Huéng dan thuc hién cac quy dinh dam
bao an toan van hanh cho céc kho cang xuat nhap
dau khi va cac san pham dau khi

Quan ly vé sinh an toan thuc phdm trén cac phuong
tién ndi va coéng trinh bién ngoai khai trong nganh
dau khi

LiNH VUC KINH TE QUAN LY

Téng két, danh gia hiéu qua dau tu mot s6 du an ché
bién dau khi ctia Tap doan Dau khi Viét Nam

Téng két, danh gia hiéu quad dau tu cac du an nha
may dién khi ctia Tap doan Dau khi Viét Nam

Téng két, danh gia hiéu qua dau tu hoat dong tham
do khai thac dau khi trong va ngoai nudc giai doan
1988 - 2012 (ngoai VSP) cua Tap doan Dau khi Viét
Nam

Nghién ciu, phan tich va du bdo thi truong cac san
pham dau khi; Van hanh va duy tri website thong tin
thi trudng san pham dau khi giai doan 2012 - 2013
LINH VUC DIEN

Nghién cty, lua chon gidi phap néi lugi va hoat dong
hén hop turbine gid - ngudn phu trg vao luégi dién
Qudc gia va déc lap nham dam bdo hoat déng 6n
dinh, hiéu qua cac du an dién gi6 cda PVN

Nghién ctru dé xuat phuong thuc t6 chiic cong tac
bado duéng slfa chita cac Nha may Nhiét dién than
cta PVN

Nghién clu céac gidi phap gidm gia thanh san xuat
dién gio tai Viét Nam

DAU KHi - SO 11/2013

Chua nhiém

Nguyén Trung Tinh

Pham Thi Lé Na

V6 Van Anh Pha

Pham Minh Buc

Tran Phi Hung

Vi Céng Thang

Nguyén Van Qué

Tran Mac Quan

Hoang Thi Bao

Phan Thi My Hanh

Hoang Thi Phuong

V6 Quang Thai

Poan Thanh bat

Lé Viét Trung

Pon vi ch tri

CPSE - VPI

CPSE - VPI

CPSE - VPI

CPSE - VPI

CPSE - VPI

CPSE - VPI

PVEIC

PTSC

EMC -VPI

EMC-VPI

EMC -VPI

EMC -VPI

CTAT - VPI

CTAT - VPI

EMC

S8 QD hoac HP

5476/HD-DKVN
ngay 13/7/2012

5562/HD-DKVN
ngay 17/7/2012

5563/HD-DKVN
ngay 17/7/2012

5564/HD-DKVN
ngay 17/7/2012

5665/HD-DKVN,
ngay 19/7/2012

10157/HD-
DKVN, ngay
26/12/2012

3720/HD-DKVN,
ngay 16/5/2012

5507/HD-DKVN,
ngay 16/7/2012

HD 6124/HD-
DKVN ngay
06/8/2012

HD 6123/Hb-
DKVN ngay
06/8/2013

HD 6518/HD-
DKVN ngay
17/8/2012

HD 10276/HD-
DKVN ngay
28/12/2012

2272/HD-DKVN
ngay 22/3/2012

4210/HD-DKVN
ngay 31/5/2012

5442/HD-DKVN
ngay 12/7/2012

Ghi cha

ba nghiém
thu

Pa nghiém
thu
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T Tén Pé tai, Nhiém vu Chu nhiém Ponvichatri S6QDhodacHP  Ghicha
VI LINH VUCKHAC

2316/HD-DKVN  DPa nghiém
ngay 23/3/2012 thu

Xay dung Bang thsi han bao quan hé so, tai liéu

nganh Dau khi Viét Nam Nguyén Bang Long PAC

Xay dung co s& di liéu khi tugng, hai van, déng dat
2 tai thém luc dia Viét Nam phuc vu cho cong tac thiét Lé Phudc Hao PVU
ké cac cong trinh bién

7968/QD-DKVN
ngay 09/10/2012

Nghién ctu va xay dung nguén nhan luc chat lugng
3 cao phuc vu cho su phat trién bén viing cla Tap Vi Duy Hao PVMTC
doan Dau khi Quéc gia Viét Nam

067/QD-DKVN
ngay 04/01/2012

Ban Xay dung
Pham Quyét Thang -Tap doan  10035/QD-DKVN

4 gidi phap hiéu qua x{f Iy nén trong xay dung cONg (yian KHCN Xay dung) Dau khiViet  ngay 24/12/2012
trinh dau khi Nam

Téng két kinh nghiém x{r ly nén dat yéu va dé xuét

Ghi cha:
VPI Vién Ddu khi Viét Nam

EPC Trung tdm Nghién ctu Tim kiém, Thdm do va Khai thdc Ddu khi (thuéc VPI)
PVPro  Trung tdm Nghién cdu va Phdt trién Ché bién Déu khi (thudc VPI)

VPI-Labs Trung tam Phdn tich Thi nghiém (thuéc VPI)

CTAT Trung tam Nghién ciu Ung dung va Chuyén giao Céng nghé (thuéc VPI)
CPSE Trung tdm Nghién ciiu va Phdt trién An toan va Méi trudng Dau khi (thudc VPI)
EMC Trung tdm Nghién ciiu Kinh té va Quan ly Ddu khi (thuéc VPI)

PAC Trung tadm Luu tr Dau khi (thuéc VPI)

PVEIC  Téng c6ng ty Céng nghé Néing lugng Dau khi Viét Nam

PTSC Téng céng ty CP Dich vu Ky thudt Ddu khi Viét Nam

PVMTC  Trudng Cao ddng Nghé Dau khi

PVU Trudng Bai hoc Dau khi Viét Nam
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PHO BIEN SANG KIEN

B gid tri thdm cdc khodng lam viéc cla giéng hoat ddng
& md Bach HS xdc dinh bang phuong phdp moi
theo s6 liéu do dong

M®é Bach H6. Anh: CTV

ThUC té€, da c6 nhiéu phuong phéap xac dinh d6
tham cdc mo dau khi nhu: d6 thadm theo khi,
theo mau 16i, theo tai liéu dia vat ly giéng khoan va cac
phuang phap thay dong luc hoc giéng khoan. Nhung
cac phuong phap nay chua phan anh dung gia tri thuc
clia d6 tham khi giéng lam viéc. Xi nghiép Dia Vat ly
thudc Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” va Cong ty
Schlumberger da thuc hién do dong truc ti€p tai nhiéu
giéng & moé Bach H8. K&t qua thu dugc cho phép hiéu ro
hon vé cac khoang cach tié€p nhan dong véi nhiéu ché
d6 hoat déng clia giéng nhung chua tinh toan dugc gia
tri d6 tham cho tiing khodng c6 dong & nhiing ché dé
chénh ap khac nhau khi giéng hoat dong.

Trén co s& d6, TS. Pham Quang Ngoc (nguyén chuyén
vién chinh Vién Nghién ctiu Khoa hoc va Thiét ké Dau
khi bién) da xay dung bo gia tri d6 thdm cla cac giéng
hoat déng & md Bach HE trén ca s& s6 liéu do dong (PLT)
theo phuong phap tinh todn mai & hai ché dé lam viéc
cla giéng (ché dé 1 ¢ luu lugng thu hoéi Q1, chénh ap
AP1; ché d6 2 ¢o luu lugng thu héi Q2, chénh ap AP2).
Phuang phép tinh todn mdéi nay dugc xay dung theo quy
luat tuyén tinh d6i véi da tram tich va quy luat phi tuyén
déi vai da nit né hang héc chira dau. Phuong phap tinh

82  DAUKHi- SO 11/2013

toan mai xac dinh dugc ban kinh viing sut ap R khi giéng
lam viéc va hé sé suy gidam ap suat w cho tiing giéng hoat
dong trong moi trudng da nit né hang héc chia dau; cé
thé 4p dung dé tinh cho khoang lam viéc I6n (vai tram
mét) trong khi giéng dang lam viéc va la co s& dé xay dung
bé gia tri thdm c6 do chinh xac cao, phan anh dung tinh
trang hoat déng cla cac giéng & Miocen s6m, Oligocen va
tdng &4 moéng mé Bach HE. Day la phuong phép tinh toan
don gian, thuc hién trong thai gian ngan, d6 chinh xac cao
va khong phu thudc vao kinh nghiém clia nguai st dung,
chi phi thap.

Bo gia tri d6 tham dugc thiét 1ap cho cac giéng hoat
déng & mé Bach H6 theo tling ddi tugng khai thac. Két
quéa thu dugc ap dung dé khao sat thay dong luc hoc
giéng khoan, xac dinh d6 tham ting khoang lam viéc
cla giéng & tat cad cac d8i tugng khai thac mé Bach HG;
st dung dé nghién ctiu, danh gia tinh chat thdm chua va
quan hé thay luc clia cac doi tugng khai thac theo dién
tich va theo lat cat; xay dung trudng do tham ctia mé hinh
thay dong trong qua trinh tinh toan cac chi s6 cong nghé
khai thadc mé Bach H6. B6 gia tri d6 tham c6 d6 chinh xac
cao, phu hop véi thuc t& khai thac cla mé Bach Hé, udc

tinh lam Igi 19.000USD. Pham Quang (gidi thiéu)
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